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 الإهداء
 

 لى والدي  ّ.......... رمزين  للعطاءإ

 إلى زوجي رفيق دربي        

راً بإذن الله زاه لاً  ب تق  إلى جميع أبنائي........مس

إخوتي وأخواتي  إلى 

 
وشــكري الجزيل إلى الدكتور لــالح المســاعيد على ما قدمه في إجراء التحليلات الإحصــائية لهذه الدراســةس 

 الزميلات المعلمات اللاتي تعاون على إنجاح تطبيق الدراسة.ول  يفوتني أن أشكر جميع 

 فجزى الله الجميع عني خير الجزاء وأسأله تعالى أن يكون علماً نافعاً وعملاً مأجوراً.
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بة في اكتساب المفاهيم الكيميائية وتنمية عمليات العلم لطل العنكبوتيةأثر النماذج والخرائط المفاهيمية 

 ة في الأردنيالمرحلة الأساس

 إعـداد

 نجوى عبد الله إسماعيل الدقس

 إشراف

 عادل أبو العز احمد سلامه الأستاذ الدكتور

 الملخص
 

مقارنة كل م  طريقة التدريس باستخدام النماذج والخرائط المفاهيمية الغرض م  هذه الدراسة هو        

ـــية ـــاس ـــاب المفاهيم الكيميائية وتنمية عمليات العلم لطلبة المرحلة الأس  الأردن س في العنكبوتية في اكتس

 ولتحقيق ذلك سعت الدراسة إلى الإجابة ع  الأسئلة الآتية: 

ــوية باختلاف طريقة هل يختلف  -2 ــاسي لمفاهيم الكيمياء العض ــف العاشر الأس ــاب طالبات الص اكتس

 التدريس: النماذجس الخرائط المفاهيميةس الطريقة التقليدية؟

هـل تختلف تنميـة مهارات عمليات العلم لدى طالبات الصـــف العاشر الأســـاسي باختلاف طريقة  -6

 التقليدية؟التدريس: النماذجس الخرائط المفاهيميةس الطريقة 

( طالبة موزعات في ست شعب م  شعب الصف العاشر الأساسي في ثلاث 282تكونت عينة الدراسـة م  )

دياً في حين قصـــ اختيار عينة الدراســـةس وقد تم مدارس حكومية تابعة لمديرية التربية والتعليم للواء ذيبان

جموعة في ثلاث مجموعات الم ائيبشـكل عشو  فئات المعالجة التجريبيةالصـفوف الدراسـية على تم توزيع 

 طريقة التدريس المعتمد  على الخرائط المفاهيمية ( ودرست م  خلال 20التجريبية الأولى عدد أفرادها )

طريقة التدريس ( ودرســـت م  خلال 22س والمجموعة التجريبية الثانية عدد أفرادها )وتضـــم شـــعبتين

( طالبة لتكون المجموعة التي 22عدد أفرادها )طة وبالنســـبة للمجموعة الضـــابس  المعتمد  على النماذج

 التقليدية.  طريقةستدرس بال
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وبعد  ساختبار المفاهيم الكيميائية س واختبار يقيس عمليات العلمولأغراض الـدراســـة قامت الباحثة ببناء 

لحسابيةس اجمع البيانات وتفريغها تمت معالجتها باسـتخدام طرق إحصـائية ولفيةس تمثلت في المتوسطات 

 والانحرافات المعياريةس وطرق إحصـائية تحليلية مناسبة تضمنت تحليل التباي  المصاحب  للكشف ع  أثر

طريقتي النماذج والخرائط المفاهيمية العنكبوتية في اكتســـاب المفاهيم الكيميائية وعمليات العلم لطلبة 

 المرحلة الأساسية.

 أظهرت الدراسة النتائج الآتية:

طالبات في مجموعات الدراســـة ( بين متوســـط علامات ال0.05=  فرق ذو دلالة إحصـــائية )  يوجد   -2

كيميائية على اختبار المفاهيم  ال س الطريقة التقليدية( العنكبوتية النماذج س الخرائط المفـاهيميـة)  الثلاث

 ولصالح المجموعة التجريبية التي درست م  خلال الخرائط المفاهيمية العنكبوتية.

طالبات في مجموعات الدراســة ( بين متوســط علامات ال0.05=  يوجد فرق ذو دلالة إحصــائية )     -6

م ولصالح على اختبار عمليات العل س الطريقة التقليدية( العنكبوتية النماذج س الخرائط المفاهيمية)  الثلاث

 .المجموعة التجريبية التي درست م  خلال الخرائط المفاهيمية العنكبوتية

 بالآتي: أولت الدراسةوفي ضوء النتائج 

  ضرور  استخدام معلمي العلوم لطريقة التدريس باستخدام الخرائط المفاهيمية و طريقة

التدريس باستخدام النماذج في تدريس طلبتهم بناءً على فاعليتهما في اكتساب المفاهيم العلمية 

 ومهارات عمليات العلم.

  بالتعرف على البنية المعرفية عند الطلبة ومدى سلامتها.ضرور  اهتمام معلمي العلوم 

  تضمين طرق التدريس القائمة على الخرائط المفاهيمية والنماذج بجميع أنواعها في برامج إعداد

وتأهيل معلمي العلوم وربطها بنظريات العلم التي تقوم عليهاس لإتاحة الفرلة للتعرف على 

 أهميتها واستخدامها.
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Abstract 
          The aim of this study was to examine the effect of models and web 

concept maps on acquisition of chemical concepts and development of science 

processes for basic stage students. The study was conducted  on tenth grade. 

Specifically  the study aimed to answer the following tow   

1. Is there any difference in tenth grade students' in acquisition of  Chemistry 

Concepts due to the teaching method (models , 

web                                                                             

2. Is there any difference in tenth grade students' science processes growth due 

to the teaching method (models , web concept maps and traditional)? 

 The sample of the study consisted of (134) students from Six sections from the 

tenth grade in a governmental female school.  

These six sections were chosen randomly to be experimental groups while the 

other two sections whose method was the traditional delivery method were 

composed of a section (n=41), concept maps (n=45) and models (n=48)     

After collecting data, the researcher used statistical methods such as means, 

standard deviations and appropriate statistical analysis methods including the 

two-way analysis of variance: ANCOVA to check for the effect of the effect of 

models and web concept maps on acquisition concepts of chemical andscience 

processes for basic stage 

students.                                                                                                        

The study showed the following results:  

 

  

concept maps and traditional)? 



www.manaraa.com

 

 ل

 

1-  There was significant statistical differences at (α = 0,05) on the tenth grade 

students in acquisition concepts of chemical attributed to the instructional 

methods(concept maps, models and traditional), the superiority was for the 

concept maps group.                                             

2-  There was significant statistical differences at the level (α = 0,05) on the 

tenth grade students in growth of science processes attributed to the 

instructional methods(concept maps, models and traditional), the superiority 

was for the concept maps group.                                              

Based on the study results, the researcher recommended the following:      

 - Using the strategy of the models and web concept maps in teaching Science 

for its low cost and effectiveness.                                                 

- Including the strategy of the models and web concept maps in the teachers 

guides and the Science education syllabus in the basic educational stage and 

conducting further studies to examine the effect of the strategy of the models 

and web concept maps in all educational stages, and its effect on the teaching 

of other schools subjects.                   

 - Every Science teacher must take care of students to use the                        

 

 

 

 

strategy of the models and web concept maps 

.                             
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 الفصل الأول
 خلفية الدراسة وأهميتها

مناهج العلوم في السـنوات الأخير  اهتماماً كبيراً وتطوراً مستمراً لمواجهات تحديات القرن الحادي  شـهدت

والعشرـي س بحيث أولت أهدافها اهتماماً أك  بتكوي  المفاهيم العلمية وتنميتها والتميز مامارسة مهارات 

ث وحل المشـــكلات م  خلال عمليـات العلمس وقيمة ذلك تكم  في القدر  على تفســـير الظواهر والإحدا

تفاعل الحقائق والمفاهيم وارتباطها ببعض بصور  منظوميةس فلم يعد هدف العملية التعليمية يقتصر على 

اكتساب الطلبة للمعارف والحقائق المتداولةس بل تعداها إلى تنمية قدراتهم المتزايد  والمتسارعه  يوما يعد 

 ( .1996يوم )السرورس

ادث في منـاهج العلوم ينبغي أن يواكبه تطور في طرق التدريس حت  نســـتطيع أن وان هـذا التطور الحـ

العلوم. ويؤكد المتخصصون في التربية العلمية على أن تدريس العلوم  يسنحقق الأهداف المنشود  م  تدر

بصفة خالة ليس مجرد نقل المعرفة إلى الطلابس بل هو عملية تساعدهم في بناء معارفهم وتطوير فهمهم 

ع  العالم الطبيعيس وتهتم بتكوينهم ونموهم )عقلياً ووجدانيا ًومهارياً( وبتكامل شــخصــياتهم م  مختلف 

 (.2001جوانبها)عبد السلامس

فمسؤولية معلم العلوم الآن تحقيق أهداف تربوية تتخط  حدود تلقين المعلومات وتصل لتنمية المفاهيم 

(.  فـالتعليم الفعـال هو الذي يحقق 2001وم )نصرـــسوالميول العلميـة وغيرهـا م  أهـداف تـدريس العل

للمتعلم المعطيات والمهارات التي يحتاجها ليكون قادرا على اســتخدام عمليات التفكير في تحويل المفاهيم 

 0والمبـاد  العلميـة إلى معن  يســـتخـدمهـا لمواجهـة جميع المشـــكلات والعقبـات التي تقف في طريقه 

يات البناء المعرفي للعلم التي يبن  عليها باقي مكونات هذا البناء م  فـالمفـاهيم تمثـل  أحد أهم مســـتو

 (.2000مباد  وتعميمات وقوانين ونظريات ) زيتونس

( أن اكتســاب المفاهيم العلمية شرط ضــم  مجموعة شروط أخرى ينبغي  Applbea,1996و يرى ابيليا ) 

لتكوي   ( فان2003الدرج)توافره لـدى كـل فرد يريـد أن يكون متنورا علميـا وتقنيـا. أمـا م  وجهـة نظر 

المفاهيم العلمية لدى الطلبة في مسـتويات التعليم المختلفة يتطلب أسـلوبا تدريسيا مناسبا يضم  سلامة 

 نموها .تكوينها و 

  

  



www.manaraa.com

 

2 

 

( أن م  أهم NSTA,1982ولقـد أكـدت الرابطـة القوميـة لمعلمي العلوم في الولايات المتحد  الأمريكية )

لفات الفرد المثقف علمياً هو الفهم العلمي الصحيح للمفاهيم العلمية المختلفةس بحيث تساعده في لنع 

ــم  قراراته اليوميةس وتدبير أمور حياته المختلفة. فم  هنا ــاليب تدريس تض  كان لابد لنا م  الاهتمام بأس

علمية فلقد أكدت التربية ال ســـلامـة تكوي  المفاهيم العلمية والاحتفاا بها وتوظيفها في مواقف جديد س

منذ القدم على ضرور  تعلم المفاهيم العلمية وتوجيه طرق تعلمها بالاتجاه الصـــحيحس وألـــبح اكتســـاب 

( أن أفضــل نظرية للتعلم Ausubel,1968ا رئيســاسً فقد أوضــح  اوزوبل )الطلبة للمفاهيم العلمية هدف

تركز على المفهوم وعلى الافتراض أو المقترحــات المكونـة منــه بـاعتبــاره الأســــاس الــذي يبني عليــه الأفراد 

 معانيهم الخالة.

و صــف ما ه( إلى أن تعلم المفاهيم العلمية يقلل م  تعقد البيئة إذ إنها تلخص وت2004ويشــير ســلامة)

موجود في البيئة م  أشـياء ومواقفس وتجمع الحقائق وتصنفها وتقلل م  تعقدهاس فالمفاهيم العلمية تعد 

أكثر ثباتا وبالتالي أقل عرضـــة للتغيرس ويســـاعد تعلم المفاهيم العلمية على انتقال أثر التعلم وزياد  قدر  

ا إلى أن لتفسير والتنبؤ والتحكمس كما يشير أيضالطلبة على اسـتخدام وظائف العلم الرئيسـة والتي تتميز با

المتعلم يمـارس أثنـاء عمليتي اكتســـاب المفـاهيم وتنميـة مهـارات عقليـة مثل التنظيم والتمييز وتحديد 

الخصائص المشتركةس وهي مهارات عقلية يقل اهتمام طرق التدريس التقليدية بها وتجعل م  الصعب على 

 الطلاب تعلم المفاهيم.

المفـاهيم تشـــكـل قاعد  ضرورية للســـلوك المعرفي عند الإنســـان كالمباد  والقوانين وحل ولكون        

المشـكلاتس ولكونها جزء أساسي م  أجزاء المعرفة الإنسانية وتعد هدفا تربويا مهما في كافة مراحل التعلم 

ـــانيةس فلا بد م  ـــكل والتعليم في المجتمعات الإنس طورا في يعكس ت الارتقاء ماســـتوى طرق التدريس بش

 العمليات العقلية ومهارات التفكير لدى المتعلمين.

وتختلف الأسـاليب والمواد التي يستخدمها المعلمون في تدريس المفاهيم داخل الصف م  معلم لآخرس بل 

 أن الأساليب والمواد التي يستخدمها المعلم نفسه تختلف هي الأخرى عند تدريسه لمفهومين مختلفين.

الخرائط المفـاهيميـة والنماذج طرقـاً فـاعلـة في تـدريس المفـاهيم لأنها تركز على المكونات  وتعـد كـل م 

 الأساسية للمفهوم: اسم المفهومس قاعدتهس لفاته المميز س وأمثلته ولا أمثلته .
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( أن الأفراد يبنون معـارفهم الخـالـــة باســـتخدام المعرفة Constructivistوكما يفترض المنظور البنـائي )

وجود س هـذا البنـاء للمعرفـة قـد يحـدث م  خلال ســـياق التفاعل الاجتماعيس وفي عملية البناء يطور الم

فنوفاك (. 2001الأفراد نســـبياً أنماطاً م  المعتقدات وبناء المعرفة بطرق متماســـكة ومفيد )عبد الســـلامس

(Novak  يرى أن البنية المعرفية تنظم في لـــور  هرمية تحدث م  خلال التمثل الموجود  فعلاً في إطار )

موحد يضــمها جميعاً وهو الإطار المفاهيمي الذي يمتلكه الفرد هو شــبكة مفاهيمية مضــافاً إليها التعامل 

ــح وب ــياءس فالخرائط المفاهيمية تقوم على الترتيب للمفاهيم في إطار واض ــور  هرمية م  امع الأش لأكثر ص

شمولية إلى الأكثر خصولية بحيث تساعد المتعلم على فهم هذه المفاهيم ومعرفة العلاقات بينها.فامتلاك 

ـــبه مهارات عديد  م  أهمها تكوي   ـــبكات وخرائط يكس ـــكل ش الفرد المتعلم للمفاهيم العلمية على ش

 .(Novak,1990المفهوم )

( أن خرائط المفاهيم تســتخدم لدعم النقاب بين Sizmur & Osboren, 1997ويرى ســيزمر واوســ ون )

الطلبة حول المفاهيم العلمية  وذلك لتشـــجيع تعلمهم للعلوم ما أمك . وكما يمك  اعتبارها أدا  فاعلة في 

مســـاعـد  الطلبـة على تنظيم المفـاهيم العلميـة بطريقة التعلم ذي المعن س لذا فهي أدا  تعليمية تعزز 

 (.Ault,1985المتضم  ربط المفاهيم الجديد  بالبنية المفاهيمية السابقة لدى المتعلم) التعلم الفعال

ولكون المتعلم هو الذي يقوم ببناء معارفه الخالةس فيجب ألا يقتصر دور المعلمين في تدريس العلوم على 

   لم.نقل المعرفةس بل يجب أن يعملوا على تنشيطهاس واستنباطهاس وتسهيل وتوجيه عملية التع

 ( بأن هناك أدواراً يكون للمخططات المفاهيمية دور فيها بالنسبة إلى:2005ويرى قطامي والروسان )

تساعد خرائط المفاهيم المعلم أثناء قيامه بالتعليم على عمل دليل للمفاهيم الرئيسة والعلاقاتس  التعلم: -

 خ ات. ما توجد في مخزون المتعلم م وتجسيد للخ   المعرفية وذلك بالربط بين المعرفة الجديد  وبين 

تحدد خرائط المفاهيم الطرق التي تســـاعد المعلم على تخطيط لإبراز المعالأ والخ ات بصـــور   المعلم: -

 منظمةس وضبط مواقف سوء الفهم عند المتعلمين.

ــل بين المعلومات المهمة وال تخطيط المنهاج وتنظيمه: - ــاعد الخرائط المفاهيمية على الفص ــية في هتس امش

 البنية المنهجية وفي اختيار الأمثلة لتوضيح المفاهيم.

ـــفهم متعلمين وتوضـــح دور  الضـــبط: - ـــاعد  المتعلمين على فهم أدوارهم بول إن للخرائط دوراً في مس

 المعلمينس وتساعد على خلق جو تعليمي يسوده الضبط والنضج.
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يا المتعلمون كأدوات فعالة للتقويمس وخالة المستويات العليمك  استخدام الخرائط التي يبنيها التقويم:  -

لأهداف بلوم المعرفية وتشمل التحليل والتركيب والتقييم. لذلك يدخل هذا التعلم في المستويات الإبداعية 

لأنهـا تتطلـب مســـتوى عالياً م  العمليات المعرفية التي يجريها المتعلم. وتشـــكل خرائط المفاهيم أدا  

ت فائد  كبير  في تمثيل التغيرات التي تحدث في بنيته المعرفية الخالة بالتلاميذ ع  الزم س كما تعليمية ذا

 أنها تساعدهم على تعلم كيف يتعلمون.

يعتمد التعلم على  ضرور  الربط بين المعلومات المرجو كســـبها وبين المعلوم لدى الفرد.  آخروم  منظور 

تي عملية البناء المعرفة التي يقوم بها الفرد على قاعد  م  المفاهيم اليمثل أدا  فعالة في تسهيل  فالتشبيه

يعلمها والمتاحة ببنيته المعرفية السـابقة.فالتعلم بالتشـبيهات يسهل م  فهم المفاهيم المجرد  س م  خلال 

 (. وتمثل التشـــبيهات ممثلة 2002تركيزهـا على التشـــبيـه مع العـالم الحقيقي الـذي يحيـاه الفرد)زيتونس

لب التفكير التماثلي وجوهرهس حيث يتضـــم  التفكير التماثلي تفكيرا بالتشـــبيهات   بـالنماذج والمجـازات

أن القدر  على  Gardner,1993)ويرى جاردنر)   (.Goswami,1991) القـائمة بين مفهومين أو خالـــتين

فالقدر  على جعل الموقف الغريب مألوفا م  خلال  التفكير التماثلي تعـد جـانبا م  جوانب الذكاء المكالأس

ربطـه ذهنيـا بالمعرفة الســـابقةس والقدر  على جعل الموقف الغريب مألوفا م  خلال النظر إليه م  زوايا 

 (.Gick & Holyoak,1983ووجهات نظر جديد  ستعد م  المظاهر الأساسية للذكاء الإنسالأ )

لوم والمعارفس بحيث لـــار م  المتعذر على الطلبة دراســـة الأمور ومع تعقد ثقافة المجتمعات وتراكم الع

ـــهل  ـــوعات التي لا يس ـــعوبة تدريس العديد م  الموض التي تهمهم على الطبيعة مباشر .  ومع زياد  ل

تدريسها م  خلال الخ   المباشر   بسبب تعقد الموضوعس أو غرابتهس أو خطورتهس أو عدم امكان مشاهدتهس 

غره المتناهيس أو لضخامتهس أو لحدوثه في الماضي البعيدس أو لأنه لم يحدث بعدس أو لتناوله أو لبعدهس أو لصـ

ـــكلة  ـــائل أخرىس م  بينها النماذج لحل هذه المش ـــتعمال وس ـــة إلى اس فكر  مجرد   كانت الحاجة ماس

تهاس ر وأشـــباهها. فمثلاً يمك  تجنب تعقد الروافع ولـــعوبة دراســـتها وخطور  الاقتراب م  بعضـــها وإدا

 (.1999باستعمال النماذج للروافع سهلة التناول بسيطة التركيب مأمونة وخفيفة)بدران وآخرونس

إن التعلم م  خلال النماذج يجســد المحاكا  للواقع العلميس فهو كل ما يمك  الحصــول عليه نتيجة لإعاد  

 تبعاد بعض عناصرهتشـــكيـل الواقع أو اللأـــء الألـــلي أو تعديله أو إعاد  ترتيبه أو اختصـــاره باســـ

 . (2002)سلامةس
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 ( على أهمية استخدام الوسائل والطرق التي تحقق للطلبة  المتعة في التعلم .2005عابد ) ويؤكد

م  المعينات البصرية التي تساعد المتعلم على إدراك المفاهيم المجرد  بطريقة ممتعةس فهي  دفالنماذج تع

ثير  قق تعلم أكثر فـاعليـة م  التعلم اللفظي في قضـــايا تعليمية كتنمي التفكير وتثير اهتمام المتعلم وتح

 (.2001) المقرمس

وم  المهم ربط الجـانـب النظري للعلم م  مفـاهيم ومبـاد  بالجانب التطبيقي وتنمية مهارات التفكير  

ذلك و العلمي وبـالـذات فيما يتعلق بعمليـات العلم. فلقـد برزت نظر  ركزت على الجانب المنهجي للعلم 

باعتباره طريقة منظمة في البحث والتفكيرس كما تؤكد على أن العلم ذو طبيعة مزدوجة تشمل جانبين هما: 

المعرفـة العلمية والطريقة التي تلزم للولـــول لهاس فالعلم له وجهان متلازمان : الماد  والطريقةس ولايمك  

 (.2001لأحدهما أن ينمو ماعزل ع  الآخر)نشوانس

الجانب الثالأ للعلم والتي تؤدي إلى الولــول إلى النتائج فالعلم في حقيقته عبار  ع   دتع فعمليات العلم

تفاعل ديناميكي بين العمليات والنتائج  أكثر م  أنه مجرد و لــف للظواهر الطبيعيةس وتتضــم  العمليات 

لتفكير لحل أسلوب ا بصور  أساسية مواجهة الأفكار بالخ  س وتسهم عمليات العلم في تطوير المعرفةس فهي

يسة م  الأهداف الرئ دالمشـكلات بهدف الولـول إلى تفسيرات دقيقة لادقةس فممارسة عمليات العلم تع

لتدريس العلوم في كافة المراحل لكونها تســـاعد المتعلم في القيام بالبحث ع  المعرفة م  خلال التق ـــ 

والاكتشـــاف س بالإضـــافة إلى أنها تنمي لدى الفرد المهارات العقلية مثل الملاحظة وجمع البيانات وتحليلها 

 ( . Jerman.1996)والخروج بتفسيرات منطقية لهذه الظواهر

ــاب المعلومات م  Martin,1994وم  وجهة نظر مارت  ) ــاعد الطلاب على اكتس ( فأن عمليات العلم تس

خلال استخدامها لافكار والمعلومات البسيطة والتولل إلى المعلومات الجديد  المعقد  التي تساعدهم في 

ث لى أســـاس التفكير والبحالولـــول إلى حلول للمشـــكلات المختلفة  فالمعرفة يجب أن تقدم للطلاب ع

(. ويضــيف 1997والتجريب واســتخدام مهارات العلم المختلفةس حت  يكون للتعلم معن  )عمير  والديبس

( أن توظيف عمليات العلم في تدريس العلوم  تساعد في تحويل درس العلوم م  مجرد 2001عبد السـلام)

ـــاعد الطلاب على الملا  ـــئلة المتنوعةإلقاء ممل إلى عمليات فكرية خلاقة تس س حظة والتفكير في إجابات لأس

 وتصميم للتجاربس والقدر  على التفسير والاستنتاج والتعميم وغيرها.....
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إن فهم العلوم وعمليات العلم يســـهم بطريقة جوهرية في تنمية مهارات لـــنع القرار والتفكير بطريقة 

المختلفةس وم  هنا ازداد الاهتمام عالمياً  إبـداعيـة ونقـدية وحل المشـــكلات التي تتطلبها الوظائف والمه 

 Science Forوعربياً بضرـــور  أن يلم كل فراد المجتمع بالمعرفة العلميةس وهو ما يعرف بالعلوم للجميع)

All()National Academy of Science, 1996  .) 

الناحية  فقط م  وتؤكد الاتجاهات الحديثة في تدريس العلوم على تنمية الطالب م  جميع الجوانب ليس

الأكاديميةس بل إن مواهب أخرى قد تكون أكثر أهمية ويجب تنميتها وتعزيزهاس كالقياد  والتصميم والتنبؤ 

(. فعنـد النظر إلى الواقع الحالي نجد أن هناك انتقادات توجه إلى 1996واتخـاذ القرارات والإبـداع )العـالأس

نــا الحـاليس ومنها أن الكثير ـ  م  النظم التعليمية يركز على المعلومات وتحصـــيلها تـدريس العلوم في عصرـ

ـــة  ـــا إلى طريقة تدريس العلوم التي لا تعطي فرل ـــور  غير فعالة وغير وظيفيةس كما يوجه النقد أيض بص

للطلاب لتعلم مهارات التفكير العلمي وعمليات العلم في الولـول إلى المعرفة والتحقق م  لحتها )كاظم 

 (1998وزكيس

( . وغير 1995( و الصـــيفي )1995العديد م  الدراســـات العربية ومنها دراســـتا:  حان)وحيث أظهرت 

 Brumby 1984 , Hackling 1985 , Hess & , Anderson 1992 , Ebenezer & Erickson)العربية   

1996  Beaton et,1996 , ) حول تعلم المفاهيم الكيميائية في المدارس والكليات الجامعية و أن الطلبة 

ـــعوبات متنوعة في اســـتيعابهم لهذه المفاهيمس أن كثيراً منهم  في المراحل الدراســـية المختلفة يواجهون ل

يجتازون متطلبات النجاح في مساق م  المساقات دون أن يمتلكوا الفهم الملائم للمفاهيم العلمية الرئيسة 

ــة خطايبة وبعاره) ــاقس كما أظهرت دراس ــمنها ذلك المس ــعف2001التي يتض ــتوى الطلبة في فهم  ( ض مس

ــيةس حول أداء  ــة أعدها المركز الوطني لتنمية الموارد البشر ــية والتكامليةس وفي دراس ــاس مهارات العلم الأس

ـــة الدولية الثانية عام  ـــيل الطلبة 1991طلبة الأردن في الدراس ـــيات والعلوم  ظهر تدلأ في تحص م للرياض

ـــعف عند إعاد  الدر  ـــة الدولية للمر  الثالثة في عامالأردنيين. وتم تأكيد هذا الض س وأكدت  1999/98 اس

 نتائجها على ضعف الطلبة في مهارات الاستنتاج وإعطاء التفسيراتس ومعالجة البيانات وإجراء الحساباتس 
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كما أظهرت ضـعفاً في التركيز على المفاهيم الأسـاســيةس وتوظيفها في حل المسـائل س كما أظهرت الدراســة أن 

الأردلأ في العلوم بشكل عام أقل م  متوسط أداء الطلبة في الدول الأخرى و أن استيعاب مستوى الطالب 

 (. 2001المعلومات العلمية الأساسية أقل مما يجب) المركز الوطني لتنمية الموارد البشرية 

لى ع ( وم  خلال دراســة أجرتها على عينة م  طلبة المرحلة الثانوية في ماد  الفيزياء1990وتؤكد رمضــان)

ضرور  تنمية مهارات عمليات العلم الأســـاســـية والتكاملية عند الطلبة و م  خلال تدريس العلوم فهي 

 تمك  م  اكتساب اتجاهات ايجابية نحو استخدام الأنشطة في العلوم .

ــتراونز ومالون ) ــير كل  م  س ــتهدفت مقارنة تأثير Strawitz & Malone , 1987كما يش ــة اس ( في دراس

للتعلم لـــممتا لمســـاعد  معلمي المدرســـة الابتدائية )قبل الخدمة( على مدى أهمية طريقة طريقتين 

 التدريس في كسب مهارات عمليات العلم التكاملية وتنميتها عند المتعلم.

وم  خلال خ   البـاحثـة في تـدريس الكيميـاء وجـدت أن هنـاك لـــعوبـة في تعليم المفاهيم الكيميائية 

اـف عدد كبير م  الطلاب ع  الالتحاق بالفرع العلمي أو بـالطرق التقليـدية العاد ـ يةس مما يؤدي إلى انصرـ

ـــة. وفي حدود علم الباحثة أنه لا توجد  ـــة علم الكيمياء في الجامعات مما دفعها للقيام بهذه الدراس دراس

ــتخدام الخرا ــتخدام النماذج وطريقة اس ــة أردنية اهتمت على نحو مباشر بالمقارنة بين طريقة اس ط ئدراس

 المفاهيمية الشبكية في ماد  الكيمياء. 

 مشكلة الدراسة:
تعـد المفـاهيم الكيميائية في بعض معانيها مفاهيم ولـــفية لانظمة الكيميائية التي تنتمي إليهاس وبدون 

ذلك الولف سيكون العلم عبار  ع  مجموعة م  الأرقام والصيغ والمعادلات التي لا تفسر لأنها لا تصف 

مجال تطبيق تلك المفاهيم ضـم  سـياقات الخ   الإنسانية شيئاً فشيئاًس مؤدياً ذلك لزياد   شـيئاً. ويتسـع

 المدى الذي تطبق فيهس مكتسبة بذلك لفة تجريد عالية تصبح معها بعيد  ع  الخ ات الحسية المباشر .

  تجريد لمفاهيم مونظراً لأهميـة المفـاهيم العلميـة في تعلم العلومس ونتيجـة لما تتصـــف به غالبية تلك ا

 وتعقيد . ولكون العلم عبار  ع  مجموعة عمليات تتضم  تفاعلاً منتجاً بين الحقائق والأفكار. 
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وباعتبار أن الولـــول إلى المعرفة العلمية هو الأكثر أهمية في العملية التعليمية م  وجهة نظر الكثير م  

ع إلى طرق تدريس م  شـــأنها أن تعين كلا م  علماء التربيـة أمثـال غانييه   تصـــبح الحاجة ملحة للتطل

القرار  تنمي مهارات لنعالمعلمين والمتعلمين على فهم لـحيح للمفاهيم العلمية وتسـهل  طرق تعلمهاس و 

 والتفكير عند المتعلمين.

وبناء على ما تقدمه كل م  النماذج و الخرائط المفاهيم م  أدوار في اكتساب المعرفة العلمية وتطبيقها في 

ــأنها  الحيا   يمك  النظر إلى كل م  النماذج و الخرائط المفاهيم كطرق يمك  لنا أن نرك  إليها والتي م  ش

ـــأنها تمكنهم م   ـــيلة م  ش ـــاب المفاهيم وتعلمها م  جهةس وكوس ـــاعد الطلبة وتمكنهم م  اكتس أن تس

 اكتساب عمليات العلم وتعلمها م  جهة أخرى.

 تدريس في العنكبوتيةعلية استخدام كل م  النماذج والخرائط المفاهيمية وانطلاقا م  الحاجة إلى تق  فا

مفاهيم الكيمياء العضوية وبالأخص ضم  حركة التطوير للمناهج المحلية التي تشهدها الأردن خلال هذه 

 في التقويم لمواكبة هذا التطور. مالفتر س والحاجة  إلى أساليب حديثة سواء في التدريس أ 

معرفة أثر كل م  استخدام النماذج و استخدام الخرائط المفاهيمية العنكبوتية  الدراسـة فقد هدفت هذه

 في اكتساب المفاهيم الكيميائية وتنمية عمليات العلم  لدى طلبة المرحلة الأساسية في الأردن.

 أسئلة الدراسة:
ــوية  -8 ــاسي لمفاهيم الكيمياء العض ــف العاشر الأس ــاب طالبات الص قة باختلاف طريهل يختلف اكتس

 التدريس باستخدام: النماذجس الخرائط المفاهيمية العنكبوتية والطريقة التقليدية؟

هـل تختلف تنميـة مهارات عمليات العلم لدى طالبات الصـــف العاشر الأســـاسي باختلاف طريقة  -2

 التدريس باستخدام: النماذجس الخرائط المفاهيمية العنكبوتية والطريقة التقليدية؟

 الدراسة: فرضيات 
ــائية )   -2 ــط علامات 0.05=  لا يوجد فرق ذو دلالة إحص في اختبار  طالبات الصــف العاشر( بين متوس

 .النماذج أو الخرائط المفاهيمية العنكبوتية أو التقليديةمفاهيم الكيمياء اللواتي يدرس  بطريقة  

في اختبار  طالبات الصــف العاشر ( بين متوســط علامات0.05=  لا يوجد فرق  ذو دلالة إحصــائية )   -6

 .قليديةأو الت النماذج أو الخرائط المفاهيمية العنكبوتيةمهارات عمليات العلم اللواتي يدرس  بطريقة 
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 :تحديد المصطلحات

ويعرف المفهوم  الكيميــائي بــأنــه فكر  تختص بظــاهر  كيميــائيــة معينــة أو علاقــة   المفهوم الكيميــائي: -

 استنتاج يع  عنها عاد  بوساطة كلمة م  الكلمات أو مصطلح معين.

ويقاس اكتســاب المفهوم الكيميائي إجرائيا بالدرجة التي تحصــل عليها الطالبة في اختبار اكتســاب المفاهيم 

 ياء العضوية للصف العاشر الأساسي.الكيميائية  في وحد  الكيم

 (  .Ellington,1997هي عروض ثلاثية الأبعاد لأشياء حقيقية أو لأنظمة مجرد ) النماذج التعليمية:  -

وتتلخص طريقـة اســـتخـدام وعرض النماذج بتحـديـد المفـاهيم العلميـة والتجهيز لامثلة التطبيقية على 

للدرس وبشكل جماعي حيث يستخدم فيها الطالب النماذج المفهوم م  خلال العرض لانشـطة المصـاحبة 

 Solidونمـاذج الشـــكـل الظـاهري   Models With Removable Partsم  النوع )النماذج المفكوكــة.

Model ــه دون ــور للواقع أو اللأــء الألــلي بحيث يقوم الطالب ببنائها بنفس ــول إلى تص ــهل الول ( لتس

لم  الأمثلة المتشابهة وغير المتشابهة لإعطاء لور  نهائية للمفهوم الاعتماد على المعلم. وم  ثم يعرض المع

 وتطبيقها في الحيا .

ــم   :الخرائط المفاهيمية العنكبوتية  - ــبكة تتض ــكل ش مجموعة م  المفاهيم بينها علاقات تنتظم على ش

خطوط م بنقطـة محوريـة تمتد منها فروع كما تمتد أرجل العنكبوت م  جســـمه. ويتم الربط بين المفاهي

يكتب عليها كلمات الربط لنحصل على جمل ذات معن س كما أنها تعتمد على التعبير ع  المفاهيم والربط 

فيما بينها م  خلال الرسـمس يسـتخدمها المعلم أو الطلبة داخل الغرفة الصفية أو المخت  لجعل التعلم ذي 

يطة احثة طريقة البناء التدريجي للخرمعن  بغرض تحقيق الأهداف التعليمية المنشود س وقد اعتمدت الب

المفاهيمية و التي يعرض المعلم م  خلالها المفاهيم في بداية الدرس وإجراء التجارب العلمية للولــول إلى 

الاســتنتاجات المطلوبة. وم  ثم تكليف الطلبة في مجموعات بدعداد شــبكة تربط هذه المفاهيم وتحديد 

 شة الشبكة وعرضها وتقويمها .العلاقات بين المفاهيم وم  ثم مناق

 ويمك  تلخيص الخطوات المستخدمة في البحث بالخطوات التالية:

 تقسيم الطلبة إلى مجموعات. .2

 تكليف المجموعات ماناقشة الأنشطة المتعلقة بكل درس . .6

 تحديد الطلبة للمفاهيم التي يتضمنها الدرس . .8
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ة كتابة العلاقات على الأسهم الواللتكليف الطلبة برسم خريطة للمفاهيم تدريجياً مع  .2

 بين المفاهيم.

 تقويم الدرس في النهاية أما م  خلال الشبكة المفاهيمية أو م  خلال الأسئلة. .0

سـلسـلة م  الإجراءات التي يقوم بها المعلم داخل الصف أو المخت  في تقديم الماد   الطريقة التقليدية: -

 التعليمية وتتسم بالخصائص التالية:

 خدم فيها المعلم أسلوب المحاضر  والمناقشة الشفوية مع استخدام الأسئلة بشكل محدد.يست 

 .يقوم فيها المعلم شخصياً بعروض علمية وعرض م  أجل توكيد النتاجات المعرفية 

  دور الطالب فيها دور المستمع والمسجل لكل ما يقوله المعلم. دون الاهتمام ماا يجري داخل عقل

 تركيزه على حفظ الطالب للمعلومات.المتعلم لأن 

ولـــفـت الهيئة الأمريكية لتطوير العلوم عمليات العلم بأنها مجموعة م    مهـارات عمليـات العلم:  -

 المهارات التي يستخدمها العلماء أثناء عملهم س وقد لنفت عمليات العلم إلى:

ــتعمال الأرقام سال -أ ــمل الملاحظةس اس ــيةس وتش ــاس ــتنتاجس عمليات العلم الأس ــال سالتنبؤس الاس قياسس الاتص

 استعمال العلاقات المكانية والزما نيةس التصنيف.

سير البيانات تف –التحكم في المتغيرات  –التعريف الإجرائي  -عمليات العلم التكاملية وتشمل الفروض  -ب

 (.(Gain, 1990 التجريب –

التي تحصل عليها الطالبة في اختبار يقيس درجة ويقاس مدى نمو مهارات عمليات العلم إجرائيا بالعلامة  

 امتلاك الطلبة لمهارات عمليات العلم.

 أهمية الدراسة:
على الســطح  ( تطفو(ERFKEونح  نعيش في ظل تطور المناهج وفق التعليم نحو اقتصــادية المعرفة      

ة توى الوعي عند الطلبالحاجة إلى تعليم مهارات تســاعد الفرد على مواكبة مثل هذا التطور م  رفع مســ

وتحسـين أدائهم واتجهاتهمس والسـير بخط  ثابتة في حل المشكلات التي تواجههمس وجعل التعلم الصفي ذا 

 معن . 
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ــيكولوجيتهس وآليات  و إيماناً بأهداف النظريات الفلســفية والتربوية التي تناولت طرق التعلم والتعليم وس

اكتســـاب المعرفة: كالنظرية البنائيةس والتعلم م  أجل الفهمس والتعلم ذي المعن . والتي عنيت بدراســـة 

اهيم يمية تتأثر بطبيعة المفآليـات تفـاعـل الطـالـب مع بيئتـهس وترى أن تفـاعـل الطـالـب مع الماد  التعل

 ) محسوسة أم مجرد  (. 

وانطلاقاً م  الحاجة إلى تق  فاعلية الطرق التدريسية المستخدمة في اكتساب المفاهيم العلمية كمحصلة 

نهائية للعملية التعلمية و التعليميةس وخصولاً في مجال تدريس المفاهيم الكيميائية المجرد . وم  الحاجة 

 زيد الأساليب الفعالة التي ترتقي إلى مستوى التطور الذي تشهده المناهج.للتعرف على م
فقد جاءت هذه الدراســة للكشــف ع  قدر  كل م  النماذج والشــبكات المفاهيمية على تنمية اكتســاب 

المفـاهيم العلميـة وتوظيفهـا بشـــكـل فعـال وتنمية مهارات عمليات العلم عند الطلبة. وبالتالي إمكانية 

ـــتفاد  ـــنا وتحقيق بعض أهداف التطور التربوي في  الاس ـــين تدريس العلوم في مدارس م  نتائجها في تحس

ـــتخدام طرق جديد  غير تقليدية تمك  الطلاب م   ـــحاب القرار والمعلمين على اس ـــجيع أل الأردنس ولتش

 اءمواكبـة مـاهو جـديدس ونقل أثر التعلم الحالـــل إلى مناحي الحيا  دون الاعتماد على التذكر واســـتدع

 المعلومات.

وانطلاقاً م  الحاجة الماســة إلى دراســات عربية تبحث المقارنة بين النماذج والخرائط المفاهيمية  في تعليم 

ــية إلا أن هنالك اختلافاً في الوظيفة لكل منهماس حيث  العلوم بالرغم م  اعتبارهما أدا  م  الأدوات البصر

 الج هذا المجال بصور  مباشر .لم تعثر الباحثة على دراسة محلية أو عربية تع

 حدود الدراسة ومحدداتها:
 تتحدد نتائج الدراسة فيما يأتي:

ــية العليا أو الثانوية في مديرية  -2 ــاس ــة على عينة م   )مدارس الإناث( الأس اقتصرــت عينة الدراس

 تربية لواء ذيبان  والتي يوجد بها شعبتان على الأقل للصف العاشر الأساسي.

على وحد  )الهيدروكريونات(  المقرر  في كتاب الكيمياء للصف العاشر الأساسي اقتصرت الدراسة  -6

 م 2006-2005للعام الدراسي 

-الأرقام استخدام-يقتصرـ اختبار عمليات العلم على عمليات العلم  الأسـاسـية التالية )التصنيف -8

 التجريب(.-غيراتتضبط الم-الاستنتاج( وعمليات العلم التكاملية التالية )تفسير البيانات-التنبؤ

 اقتصرت على استخدام اختبار المفاهيم الكيميائية المعد لأغراض الدراسة. -2
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 الفصل الثالأ
 الأدب التربوي والدراسات ذات الصلة

 :مقدمة

.حيث كان له الفضـــل قي Piagetبدأ طرح فكر  البنائية في علم النفس التطوري م  قبل العالم بياجية   

توجيه انتباه الباحثين إلى أهمية ما يجري في عقل المتعلم حينما يســـتقبل المعلومات ع  الكون المادي م  

المتدرج  Equilibriumخلال حواســه.فهو يرى إن النمو الفكري ما هو إلا نمط مســتمر م  أنماط التوازن 

ــتمر بين عمليتين عقليتين متكاملتين هما: الت وهو إضــافة الأفكار والمعلومات إلى  Assimilationمثل المس

وهي إعاد  تنظيم  Accommodationالبنـاء المعرفي أو الإطار المفاهيمي الموجود لدى المتعلمس والمواءمة 

 البناء المعرفي الموجود لدى المتعلم ليتناسب مع الأفكار والمعلومات الجديد .

د أن التعلم المعرفي هو عمليـة تنظيم ذاتيـة للتراكيـب المعرفية للفرد تســـتهدف  Piagetبيـاجيـه  لقـد عـ 

مساعدته على التكيفس أي أن الكائ  الحي يسع  للتعلم م  أجل التكيف مع الضغوط المعرفية الممارسة 

عرفي عليه أثناء تفاعله مع العالم التجريبيس وتؤدي هذه الضغوط إلى حالة م  الاضطراب أو عدم الاتزان الم

مما يـدفعـه م  خلال عمليـة التنظيم الذاتي لاســـتعاد  حالة الاتزان المعرفي وم  ثم تحقيق التكيف مع 

 (.1992الضغوط المعرفية )زيتون وزيتونس

( أن المتعلم يســتند إلى فهمه الذاتي في تفســير ما يحدث وفي التنبؤ بحدوثه. وبناء 1996ويرى الخليلي)     

في عقله   (Schemas)ســـتجيب إلى خ اته الحســـية بعملية تشـــكيل بن  معرفية على ذلكس فان المتعلم ي

تكون ماثابة المعالأ للعالم م  حوله وفهمه الذاتي له. وهذا يعني أن المعرفة تكون متجذر  في عقل المتعلم 

 (. Saunders,1992وليست كيانا مستقلا يجري نقله م  المعلم إلى عقل المتعلم)

ة التي تتشـــكل لدى المتعلم لا تكون في الغالب متفقة مع المعالأ التي يمتلكها العلماء. إن المعـالأ العلميـ

ويشـير الأدب التربوي إلى أن الطلاب يأتون إلى غرفة الصف ولديهم أفكار ومفاهيم علمية تختلف اختلافا 

م فة: كالمفاهيالمفـاهيم التي يمتلكهـا العلماء. وهـذه الأفكار والمفاهيم تعط  أســـماء مختلع  جوهريـا 

ـــأ) ـــط ـــخ ـــة)Misconceptionsال ـــي ـــل ـــب ـــق ـــم ال ـــي ـــاه ـــف ـــر Preconceptions(س والم (س والأط

(.ومع أن هذه التنبؤات أو تلك التفسيرات تكون خطأ  Misconceptions ()Al-Momani,1997البديلة)

م  منطلق أنها تكون غير متفقة مع ما تولـــل إليه العلماءس إلا أنها تكون بالنســـبة إلى المتعلم نفســـه 

 منطقيةس 
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 (.  2000لأنها تتفق مع تصوره المعرفي الذي تشكل لديه ع  العالم م  حوله )عبيدات س

ـــد وعبد ا ـــفة البنائية في 2003لهادي )ويلخص النجدي وراش ـــة التي تعتمد عليها الفلس ( المبادىء الرئيس

 عملية التعلم والتعليم وهي:

 .يبني المتعلم المعن  ذاتياس ولا يتم نقله م  المعلم إلى المتعلم 

 .إن عملية تشكيل المعالأ لدى المتعلم هي عملية نفسية نشطة تتطلب جهدا عقليا 

  التغيير لدى المتعلم.إن الأبنية المعرفية تقاوم 

ـــلامتها  يعتمد تدريس العلوم على بذل جهد كبير للتعرف على المفاهيم القبلية لدى الطلاب والتأكد م  س

والعمــل على تغيير المفــاهيم البــديلــةس إن وجــدتس قبــل تقــديم المفــاهيم العلميــة الجــديــد  )عطيفــة 

منطقياً تعتمد فيه الخ ات الجديد  على (  وذلـك م  أجـل بنـاء المفـاهيم العلميـة بناءً 2332والسرـــورس

 الخ ات السابقة لها. 

ــياً بخ اته  ــادرها المختلفةس منها المدرك حس ــل عليها المتعلم م  مص ــورات يحص إن المفاهيم تبن  م  تص

المباشر س منها الذي يتعامل معهس فيشــكل لــور  ذهنية لهذه المفاهيم المدركةس وتؤدي طريقة التعلم دوراً 

عن  بحيث تحقق التعلم ذا الم مهماً في إكسـاب الطالب المفهوم بشرط أن تتناسب مع بيئة حجر  الدراسةس

وذلـك بتنظيم مواقف يتفـاعـل معهـا المتعلمس ويكون دور المعلم تهيئـة هـذه المواقف والخ ات م  أجل 

 زياد  وضوح وتمييز المفهوم ع  غيره م  المفردات في ذه  المتعلم. 

م مثل دراســـة البنائي في تدريس العلو  المنح لقـد أشـــارت العـديـد م  الـدراســـات التي تنـاولـت      

ــمعان ومحمدس –2002) أحمدس ــاتس  -2005العبوشيس – 2001س ــات  2005خريس  -Heron,1997ودراس

Duffy & Zeidler,1996  إلى نتائج منها تشــجع الطلبة على تنمية القدرات العقلية وتســاعد الطلاب في )

إعـاد  تفكيرهم فيما يتعلمونـهس وتنمي مهـارات عمليـات العلم س كما أنها تنمي الاتجاهات الايجابية نحو 

 دراسة العلوم والمفاهيم العلمية وتساعد في اكتساب مهارات عمليات العلم.
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 ( التعليمية:النماذج )المجسمات

( بأنها أشــياء حقيقة معدلةس يعاد فيها إنتاج المواد الدقيقة والثمينة Models( النماذج )2005الحيلة) يرى

ــء ما. ــمة للأ ــتخدامهاس كما أنها محاكا  مجس عرف وي لتكون متوفر  وبثم  معقولس ولتكون أمينة في اس

ير تنتج للأء معين ماقياس معين للتكبير أو التصغ( النماذج التعليمية هي المجسمات التي 1995الفرجالأ )

مثل نموذج للعين البشرــية أو نموذج لقلب إنســانس وتنتج م  بخامات متعدد  ولا يشــترط إنتاجها بنفس 

خامة اللأــء الألــليس والنموذج تقليد للأــء موجود بالفعل إما بتكبيره أو تصــغيرهس وهو ليس كالعمل 

د في ذاتهس فتمثال النحت لا يُعد نموذجاً لأنه ليس تقليداً للأـــء موجود الفني لأن العمل الفني شيء جدي

 بالفعل وإنما هو إضافة جديد .

( أن النماذج تســاعد في التعبير والتفاهم  ماا تقدمه  م  إمكانات  1985ويؤكد كل م  ســيد وحفظ الله ) 

 تزيد م  قدر  الإنسان في ذلكس وم  هذه الإمكانات مايلي:

 ذج اللأء كبير الحجم الذي لا نستطيع نقلهس أو لا تستطيع العين إدراكه.تمثيل النما 

  تمثيل النماذج  شـــيلا  لا تنمك  م  رعيته بالعين لتناهي حجمه بالصـــغرس أو للخطور  التي قد

 نتعرض لها.

 . توضح الأفكار والقيم المجرد 

 .تمثيل النماذج العمليات الخفية والمستور  أو المعقد  وتوضيحها 

 اعد النماذج على تركيز انتباه الرائي على عناصر الموضوع الرئيسة وتوجه تفكيره.تس 

 أنواع النماذج التعليمية:

ا)شبل منه -وان كان م  الممك  أن ينتسب النموذج الواحد لأكثر م  نوع -للنماذج التعليمية أنواع عديد 

 (:2001الرزقس

 Solid Modelنموذج الشكل الظاهري...  

النوع م  النماذج اللأـء تمثيلاً لـادقاً ولا يختلف عنه إلا م  حيث الحجمس ويســتخدم بصفة ويمثل هذا 

أسـاســية لتوضــيح الملامح الخارجية أو الشــكل الخارجي دون الدخول في التفالــيلس مثل نموذج للزهر  أو 

 السفينة.
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 Section modelsنموذج القطاعات...

اخلي لللأء في مكان القطاعس والقطاع إما يكون طولياً أو عرضياًس وهي النماذج المشطور  لتبين التركيب الد

 (.1987مثل مقطع طولي في الزهر  أو مقطع عرضي لها) الديبس

 Cutaway modelsالنموذج المفتوح... 

ــمي أو  ــتعمل لإظهار بعض المحتويات الداخلية لللأــءس بغير طريقة القطاعات كنموذج الجهاز الهض وتس

الإنسانس وهذا النوع م  النماذج يتيح للرائي أن يلقي نظر  على الأجزاء الداخليةس وعاد  التنفسي في جسم 

ــة أو  ــابت ــة ث ــداخلي ــد تكون الأجزاء ال ــه وق تكون حجم النموذج مماثلاً لللأـــء الألـــلي أو أك  من

 (.1999متحركة)مطاوعس

 Transparent Modelsالنموذج الشفاف... 

  الزجاج أو البلاســـتيك الشـــفاف حت  تظهر المحتويات الداخلية وهو نموذج يصـــنع غلافه الخارجي م

 (2000للنموذجس مثل المضخة المالة)اسكندر وآخرونس

   Models With Removable Partsالنماذج المفكوكة... 

وهي النماذج التي يمك  فكهـا وتركيبهـاس تســـتعمل لتوضـــيح الأجزاء التي يتركب منها اللأـــء كما تبين 

 هذه الأجزاءس كنموذج العين والأذن.العلاقات بين 

 Simplified Modelsالنماذج المبسطة... 

 وتستعمل عندما لا يطلب تفصيلات دقيقة ع  اللأءس فيما عدا الشكل الرمزي لهس كشكل الأرض ب تقالة.

تؤكد فلســـفة اســـتخدام النماذج التعليمية على الأهداف التربوية التي تصـــمم م  أجل تحقيقها وتتمثل  

بالأتي: معالجة لـــعوبات الحجومس م  خلال تصـــغير المجســـم أو تكبيره ومعالجة مشـــكلة البعد الزمالأ 

ــام ــيل الأجزاء الداخلية لاجس ــين ل طلاع على تفال ــة للدارس ــة إجوالمكالأ س إتاحة الفرل راء س إتاحة فرل

تجاربس بأقل الخســـائر وبأك  قدر م  التحكمس تبســـيط الألـــل بحذف المعقد وفقاً لقدرات المســـتقبلين 

والهدف م  النموذج و تهيئة الفرلـــة للمتعلم للتعبير ع  المفاهيم المجرد  في لـــور  معلومات وظيفية 

فة والاســـتدلال منها على معلومات جيد س وتطبيقهـاس و مســـاعـد  المتعلم في الربط بين المفـاهيم المختل

وتدريب المتعلم على عمليات العلم المختلفة وذلك بتمثيل الماد  الدراسـية النظرية كنشاط داخل الحجر  

الدراســـيةس الملاحظة الدقيقة المنقا  لاشـــياء وأجزائها ووظائفها وتركيز الانتباه على المعلومات والحقائق 

ثلها م  النماذج وتوضـــيح العلاقات بين الأجزاء والأعضـــاء المختلفةس وتدريب الخالـــة بالأشـــياء أو ما يم
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المتعلم قبل التعامل مع الألـلس مما يساعد على ممارسة الأداءات السلوكية المتضمنة بالمهار  ولتوفير زم  

 اكتسابها.

 خصائص النموذج الجيد:

 (1999نسيمك  إجمال أهم خصائص النموذج الجيد فيما يلي )بدران وآخرو 

 .للنموذج ثلاثة أبعاد 

 .يصغر اللأء الكبير أو يك  اللأء الصغير  ليصير الحجم ملائماً للملاحظة والفحص 

 .يمك  م  مشاهد  الأجزاء الداخلية التي تكون عاد  مغطا  أو غير مرئية 

 .تحذف الأمور غير الجوهرية  لتبق  الأمور الأساسيةس فتمك  ملاحظتها بسهولة ووضوح 

   حل أجزاء النموذج وإعاد  تركيبه.يمك 

 ( إلى ضرور  التقيد بقواعد استخدام النماذج وهي كالآتي:2002ويشير سلامة)

 .التأكد م  أن كل تلميذ يستطيع رعيته 

 .الحذر م  التبسيط الزائد 

 .الحذر م  أن يكون للطلبة مدركات خطأ ع  حجم اللأء الحقيقي 

 .تشجيع الطلبة على فحص المجسمات 

 لنماذج والأدوات المجسمة حسب الموقف التعليمي.عرض ا 

البيولوجي ( م  المواد الدراســـية التي لا يمك   -الفيزياء -و تعت  مـاد  العلوم بفروعهـا ) الكيميـاء 

الاســتغناء في تدريســها ع  الوســائل التعليميةس وذلك لأن اســتخدامها يســهم في توفير خ ات حســية 

عب النماذج دوراً (. وتل2001متنوعة تتخذ أسـاساً لاستيعاب كثير م  الحقائق والمفاهيم)شبل الرزقس

كبيراً في تدريس الكيمياء العضـويةس فالمفاهيم للكيمياء العضـوية لايمك  اسـتيعابها م  خلال الولف 

النظري فقط بـل يحتـاج إلى دليـل مـادي لتمثيـل المفهوم بـأبعـاده الثلاثـةس نظراً لاعتماد المفاهيم في 

 الكيميائية العضوية لابعاد الثلاثية. 
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 المفاهيمية:الخرائط 

( على تـأثير المعرفة القبلية لدى الطلبة في Ausubels Learning Theoryركز اوزبـل في نظريتـه للتعلم )

التعلم اللاحق ذي المعن س وميز بين التعلم ذي المعن  والتعلم الصـــمي. فالتعلم ذو المعن  يحدث عندما 

ة الموجود  لديه ويحدث التعلم الصــمي يقوم الطالب بشــكل واع وواضــح بربط المعرفة الجديد  بالمعرف

 ,Okebukola & Kegedeعندما يقوم الطالب بددخال المعرفة الجديد  بشــكل عشــوائي إلى بنائه المعرفي)

(س ويتم تنظم البنية المعرفية للفرد في لـــور  هرمية و منطقيةس تتســـلســـل م  العام إلى الخاصس 1988

لمعالأ هذا المفهوم تحت المفاهيم الموجود في بنيته المعرفية.  فالتعلم الجديد يحدث م  خلال إدراج الفرد 

 ويعتمد التطبيق التربوي لنظرية اوزوبل على نقطتين رئيستين هما:

أن يتـدرج المعلم في عرض المـاد  م  العام إلى الخاصس وم  البســـيط إلى المركبس ماعن  آخر أن يدرس  -

 .رس أولاسً ثم يبدأ بالتفصيل التدريجي والانتقال إلى الأمثلةالأفكار العامة الرئيسة التي تمثل موضوع الد

أن يتأكد المعلم م  أن المعلومات الســابقة المتعلقة بالموضــوع المراد تدريســه موجود  في البناء المعرفي  -

 للمتعلمس ثم بيان أوجه الشبه والاختلاف بين المعلومات السابقة. 

( بتطوير فكر  التمثيل الهرمي للمفاهيم إلى ما أســـماه Novakك )وبالاعتماد على أفكار اوزوبل قام نوفا

وهي عبــار  ع  تمثيــل Concept maps أو الخرائط المفــاهيمــة  Cognitive mapsبـالخرائط المعرفيــة 

ــة للطــالــب في مجــال  تركيبي يبين العلاقــة بين المفــاهيم كما يمثــل ســـمــة هــامــة للمعرفــة التقريري

 (.Ruizprimo & Shavelson,1996المحتوى)

(  خرائط المفاهيم بأنها "مجموعة م  الرسوم Moreira & Marco,1997) موريرا وماركوويعرف كل م  

ــا  ــة "س ويعرفه ــاهيم بصـــور  هرمي ــدرجــة بين المف ــات المت ــة الأبعــادس ت ز العلاق ــائي ــة ثن التوضـــيحي

ــيح مجموعةWandersee,1990واندرسي) ــم تخطيطي لتوض ــمنة  ( " بأنها عبار  ع  رس م  المعالأ المتض

 للماد  التعليمية في إطار م  الاقتراحات".

( "أن الشـــبكات المفاهيمية تعد أدا  قوية لمســـاعد  المعلمين على فهم Kinchin,2000ويعتقد كينج  )

 المخططات المفاهيمية وتركيب المعرفة لدى الطلبةس أي البنية التركيبية للمفاهيم لديهم".
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( الشـــبكة المفاهيمية بأنها "عبار  ع  أدا  Novak & Gowin,1983اك وجوي )كما يعرف كـل م  نوف

تخطيطيـة تمثـل مجموعـة م  معـالأ المفاهيم المترابطة ضـــم  شـــبكة م  العلاقاتس بحيث يتم ترتيب 

المفاهيم فيها بشـكل هرمي تتسلسل م  المفاهيم الأكثر عمومية وتجريداً إلى الأقل عمومية وتجريداً وفق 

 وزوبل للتعلم".نظرية ا

وتعرف خريطة المفهوم بأنها طريقة لتكوي  بناء تشــكيلي يحتوي على مفاهيم مترابطة بشــكل متســلســل 

ومنظمس وتتبع أهميتها م  كونها ضرورية للتخطيط والتعلمس وتوجد معن  مترابط للمتعلم مما يســـاعده 

 (2005على فهم الماد  وتجنب الأخطاء المفاهيمية )قطامي والروسانس

وتظهر أهمية اســـتخدام الخرائط المفاهيمية في العلوم وفائدتها لكل م  المعلم والتعلم على حد ســـواءس 

فهي تســـاعد المتعلم على ربط المفاهيم الجديد  ببنيته المعرفيةس وتســـاعده في البحث ع  العلاقات بين 

ي لكل ما تزوده مالخص تخطيطالمفاهيمس كما تســاعد المتعلم على الربط بين المفاهيم الجديد  وتمييزهاس و 

يتعلمـه. أمـا ع  أهميتهـا للمعلم فهي تســـاعده على التركيز حول الأفكار الرئيســـة للمفهوم الذي يقوم 

بتدريسـهس كما تسـاعده في الكشف ع  المفاهيم الخاطأ التي قد تنشأ لدى المتعلمينس وتساعد المعلم أيضاً 

 (.1996كيب والتقويم( لدى طلبته )الخليلي وزملاءهسعلى قياس مستويات بلوم العليا ) التحليلس التر 

 أنواع الخرائط المفاهيمية:

 ( مجموعة م  المخططات المفاهيمية منها:2005ذكر قطامي والروسان)

ويمك  أن يســتخدم هذا المخطط في تنفيذ عمليات دورية تتطلب  (.... Circular mapالمخطط الدائري) 

 مهمات تسير في عملية دائرية.
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ويمك  تمثيل المعرفة المتوافر  لدى الطلبة  (.... Cognitive Bubble mapخريطـة الفقـاقيع المعرفية)  -

ع  طريق تقســـيم أي نص قرائي على مكوناتهس الموقفس الحدثس النتيجة. وقد تم تصـــميمه على أشـــكال 

نتيجة رفة إلى الفقاعية كبير  ممثلة أهم معلم ثم تنطلق إلى فقاعات ألـــغر وهي تصـــل في مجموع المع

 الممثلة بالإجابة على سؤال لماذا ولم ؟

 ( التالي يوضح ذلك:2والشكل)

 

ويمك  أن يستخدم هذا النوع م  الخرائط  (.... Cognitive double mapالخريطة المعرفية المزدوجة)  -

في مواقف التعلم التي تتضمنه عمليات مقارنة في الخصائص والسماتس وهي خريطة تلخيصية وتنظيمية 

 للمعرفة على لور  تشابهات واختلافات والظروف لموضوع المقارنة.

  

 لمن
 كيف

لماذ

 ا
 من

لماذ من

 ا
 لمن

 كيف

 متى

 متى

 أين

 أين

لماذ لمن

 ا

 :الموقف

 الحدث:

 النتيجة:
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هي لور  أخرى لتمثيل المفاهيم والبيانات المقدمة لدفع الطلبة  (... Web mapنكبوتي) المخطط الع -

للتفكير وتمثيل ما لديهم م  معلومات سابقة س واستثارتها لربطها مع موضوع التعلم الجديد في علاقةس 

وبصور  مفاهيمية عنكبوتيةس بحيث تتضم  نقطة محورية تمتد منها فروع كما تمتد أرجل العنكبوت م  

 يزات هذا المخطط:جسمه. وم  مم

 .سهولة التطبيق والإعداد 

 .يمك  للطلبة العمل المشترك التعاولأ 

 .تدريب الطلبة على التفكير 

 .إتاحة الفرلة للطلبة لعرض وجهات النظر المختلفة 

ـــوع المراد عمل خريطة مفاهيمية لهس ثم قراء   ـــم خريطة المفاهيم يكون باختيار الموض إن لإجراءات رس

خراج المفاهيم بحســـب درجة عموميتهاس ثم ترتيب المفاهيم ذات العلاقة معاسً وينم النص م  أجل اســـت

تصــميم الخريطة بوضــع المفاهيم العامة في أعلى الهرم والتدرج بها إلى المفاهيم الخالــةس وكتابة كلمات 

 (2005الربط بين المفاهيم )قطامي والروسانس

يــة تكون أكثر فــاعليــة في تــدريس العلوم ع  طريق ( أن الخرائط المفــاهيم1998ويرى الســـعــدلأ )      

اســتخدامها قبل وبعد تعلم المهمة التعليمية. فاســتخدامها قبل البدء بعملية التعلم تســاعد في توضــيح 

الأفكار الرئيسـة التي سـيتم التركيز عليها في تلك الماد س وتوضـيح المسـارات التي سـيسلكها المعلم وطلبته 

طة المفاهيمية كمنظم متقدم يبين أهمية التمهيد لماد  التعلم ماعلومات تشـــمل فيهاس وبذلك تعمل الخري

عموميـات محتواهـا قبـل الدخول إلى تفصـــيلاتها. أما بعد إكمال المهمة التعليمية فأنها تعمل على تزويد 

 المتعلم مالخص تخطيطي لما تم تعلمه وتحصيله في تلك المهمة.

ــبكات المفاهيمية في تدريس العلوم وهذه ( أربع طرق تظهر مNovakنوفاك) ويصــف   خلالها قيمة الش

 (:Robinson,1999الطرق هي)

 (.Learning Strategyاستراتيجية تعلمية ) .2

 ويحدد لها ثلاثة مبادىء رئيسة:

مبدأ الاســتمرارية... ويمك  تحقيق ذلك م  خلال التنفيذ المتتابع لتدريس المفاهيم حســبما تشــير إليه  -أ

 الارتباطية السهمية التي توضحها الخريطة.العلاقات 
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مبدأ التنظيم)التتابع(... وتحقيق الخرائط المفاهيمية هذا المبدأ م  خلال الأخذ بفكر  الهرمية في بناء  -ب

 الأفكار المتضمنة فيها.

 مبدأ التكامل... ويتحقق م  العلاقات الشبكية والتقاطعات بين المفاهيم.  -جـ

 (.Instructional Strategyة )استراتيجية تعليمي .6

يمك  اســـتخدام خرائط المفاهيم في مســـاعد  الطلاب على التعلم ذي المعن  ســـواء أكان ذلك في شـــكل 

استراتيجية قائمة بذاتها أم في لور  نشاط يدخل ضم  استراتيجية. وتساعد خرائط المفاهيم على بقاء الأثر 

 سـابق. كما أن الخرائط المفاهيمية تستعمل كأدا  فعالة فيللتعلم م  خلال ربط التعلم الجديد بالتعلم ال

 الكشف ع  المفاهيم الخاطأ لدى المتعلم وتعديلها.

 (. Instructional Designأدا  في عملية التصميم التعليمي ) .8

 Biological Scienceلقد اســتخدم ناشرو الطبعة الحديثة في مشرــوع دراســة مناهج العلوم البيولوجية 

Curriculum Study (BSCS عام )م خرائط المفاهيم ضـــم  النســـخة الزرقاء والمســـما  العلوم 1990

البيولوجية: المدخل الجزيئيس وذلك لتخطيط وتنظيم موضوعات معالجة الكتاب. مما سهل رعية العلاقات 

 (2000بين المفاهيم في مختلف فصول الكتاب) زيتونس

 العلمية.وسيلة لتقويم الطالب للمفاهيم  .2

( إلى فاعلية اســـتخدام الخرائط المفاهيمية Novak & Gowin,1983لقد أشـــار كل م  نوفاك وجوي )

كأدا  للتقويم حيث تســاعد الطلبة في الوقوف على القدر  الكبير  التي لديهم ليفهموا الأحداث والأشــياء 

كليفهم يم المقدمة لهم م  خلال تالمحيطة بهم. ويحصل بالتالي الطلبة على المعلومات الثابتة حول المفاه

في تدريس الكيمياء في مساعد  كل م  المعلم و  الخرائط المفاهيميةوتكم  أهمية تعلم برسم الخريطة. 

ــتنتاجاتس  ــول إلى اس ــةس يهيلا فرص للول المتعلمس فالمعلم يقدم خ اتس يعرض مواقفس يوفر فرص مناقش

خ ته  على توليد المعالأ وتنظيم البنية المعرفية بتأثير م ويبني جداول للاســترجاعس بينما تســاعد المتعلم 

ومرحلته النمائيةس فهو ينظم الموقف لكي يسهل عليه استيعابهس ويشارك في المناقشة ويولد القضاياس ويولد 

 استنتاجات ويخت هاس ويبني جداول استرجاع للولول إلى استنتاجات معرفية ذكية.
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وتلعـب خرائط المفـاهيم دوراً كبيراً في تـدريس الكيميـاء العضـــويـة  لكونهـا تســـهم في احتواء المفاهيم 

الكيميائية  الأساسية بشكل واضح ومرتبط بالموضوع المراد تعلمه وبالتالي دمجها في البناء المعرفي للمتعلم. 

ــة للمفهوم والبحث ــاعد الطلبة في التركيز حول الأفكار الرئيس مس كما ع  العلاقات بين هذه المفاهي كما تس

 أنها تساعد على تحديد مستوى الفهم عند الطلبة. 

 المفاهيم العلمية وأهميتها في تدريس العلوم:

ميز الخالق الإنســـان ع  غيره م  المخلوقات بالقدر  على فهم العالم الذي يعيش فيه م  خلال عقد       

اس والخ ات والمواقف التي يمر بهاس لإيجاد أوجه الشــبه والاختلاف المقارنات بين الأشــياء التي يتعامل معه

بينهاس ثم يقوم بتصـنيفها إلى فئات بناء على خصائصها المشتركةس ولكي تكون أكثر فهماً وأكثر قابلية للتطبيق 

 في مواقف جديد .

د يتعامل لمجردس ولم يعوبعملية التصنيف هذه طور الإنسان معارفه وخ اتهس وزاد م  قدرته على التفكير ا

مع الأشـياء والمدركات الحسية فحسبس وإنما انتقل إلى التعامل مع المجردات والتعميمات المعقد س وهكذا 

 نشأت المفاهيم لدى الإنسان ثم تطورت واتسعت.

 ويعت  المفهوم هو المسـتوى الثالأ م  مسـتويات المعرفة العلميةس وله تعاريف متعدد س فمنها أنه لياغة

مجرد  للخصـائص المشـتركة بين مجموعة م  المواد أو الحقائق أو المواقفس ويعط  عادً  اسماً أو كلمةً أو 

 (. 1996( ومنها أنه "علاقة منطقية بين معلومات ذات للة ببعضها" ) العالأس2001 عنواناً )عبد السلامس

هي و أكثر م  الحقائق العلميةس و ( "بأنه فكر  ذهنية تربط بين حقيقتين علميتين أ 1998ويعرفـه قطـامي)

لى أنه وتتفق معظم التعريفات للمفهوم ع تأتي نتيجة تقسـيم وتصنيف تم بناءاً على عدد م  الملاحظات.

 يجمع خصائص مشتركة بين العديد م  الحقائق والأشياء".

 يحتوي المفهوم على المكونات التالية:

 العلامة للمفهوم... هي اللفظة الدالة على الاسم أو التسمية -

 .. عبار  تتضم  خصائص المفهوم.التعريف -

 .. وهي لفات يجب أن تتوافر في المفهوم حت  يصبح مفهوماً.الخصائص -

 .. هي عبار  ع  أعضاء في فئة م  الأشياء تتوافر فيها الخصائص الأساسية للمفهوم.الأمثلة -
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ء م  هرم المحتوى الذي يعطي معن  للمفهوم .. معظم المفاهيم هي جز الموقع في التســـلســـل الهرمي -

 ويجعله أسهل للتعلم.

تمثـل المفـاهيم أنظمـة معقـد  م  الأفكـار الأكثر تجريـداً والتي لايمك  بنـاعها إلا بعد خ ات متعاقبة في 

مختلف المجالات. كما لايمك  وضـع المفاهيم منعزلة بعضها ع  بعضس ولك  م  الضروري ربطها ونسجها 

 لمحتوى كله حت  تعطي المعالأ المضبوطة والمطلوبة.في نسيج ا

 والعلوم )وفي كل فروع منها( تحتوي على مجموعة م  المفاهيم والأفكار والاقتراحات التي توجه الفكر.

ألـــبح تدريس المفاهيم العلمية هدفاً رئيســـاً في فلســـفة تدريس العلوم حالياً وبات التأكيد على تكوينها 

بـد منـه بعـد أن اعتمـد تـدريس العلوم طويلاً على الحفظ الألـــم للحقائق العلمية لـدى الطلبـة أمراً لا 

وتـأخذ عملية تكوي  المفاهيم عند الطلبة وقتاً ومجهوداً أك م  حفظهم للحقائقس حيث  (.1996)العـالأس

يحتـاج الطلبـة عنـد تكوي  المفهوم إلى البحث ع  نقاط التشـــابه والاختلاف والتنظيم والتوحيد للخروج 

 مافهوم مدرك. 

م العلومس اوية في عملية تعلحجر الز  دويمثـل تدريس المفاهيم الجزء الأك  م  العملية التعليمية. فهي تع

ــتيعابها يرد على رأس قائمة أهداف تدريس العلوم. وتؤكد التربية العلمية على ضرور  تعلم  وأن فهمها واس

 المفاهيم بطريقة لحيحةس وألبح اكتساب الطلاب لهذه المفاهيم هدفاً رئيساً للتربية العلمية.

المفاهيمية هما الأســـاس الذي يظهر تقدم العلم  ( أن المفـاهيم العلمية والخطط1973ويعت  الشـــي  )

وتطورهس فهي التي تكســـب العلم وحـدته وتعطيه ديناميكيتهس كما تظهر الكيفية التي تتطور بها المعرفة 

العلميـة. لذا نجد أن المفاهيم العلمية م  أهم نواتج العلم التي يتم م  خلالها تنظيم المعرفة العلمية في 

العنـاصر المنظمـة لأي معرفـة علمية تقدم للمتعلمس وتؤكد التربية العلمية على لـــور  ذات معن س فهي 

ضرور  تعلم المفاهيم العلمية بصـــور  لـــحيحةس لان اكتســـاب المفاهيم العلمية يعت  م  أهم الأهداف 

ــة لتدريس العلوم. و تعد المفاهيم العلمية م  أهم جوانب تعلم العلومس وذلك لأهميتها في تنظيم  الرئيس

المعرفة. فالمفاهيم هي أدا  الفرد في الإدراكس وأدواته في التفسير والتنبؤ والتفكير  وم  هنا يجدر بنا بجعل 

 تعليم العلوم أن يركز على جود  تعلم الطلبة لتلك المفاهيم.
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ـــحيحةس في دورها على فهم الماد  العلميةس فهي  احد  و تكم  أهمية امتلاك المتعلم للمفاهيم العلمية الص

م  أهم نواتج التعلم التي يمك  م  خلالهـا تنظيم المعرفـة العلمية لدى المتعلم بصـــور  تضـــفي عليها 

المعن س كما أن المتعلم يمارس أثناء عمليتي اكتساب المفاهيم وتنميتها مهارات عقلية مثل التنظيم والربط 

م طرق التدريس التقليدية بها والتمييز وتحـديـد الخصـــائص المشـــتركـةس وهي مهارات عقلية يقل اهتما

وتجعـل م  الصـــعـب على الطلاب تعلم المفـاهيم. ولقـد أدى دور المفـاهيم العلمية وأهمية تعلمها إلى 

الاهتمام بعمليـات تعليمهـاس فتكوي  المفـاهيم العلميـة لدى الطلبة على اختلاف مســـتوياتهم التعليميةس 

يم س ونموها والاحتفاا بهاس خالة أن تكوي  المفاهيتطلب طريقة تدريسـية مناسبة تتضم  سلامة تكوينها

ونموهـا يزداد عمقـاً واتســـاعـاً بنمو الطـالـب وزيـاد  معارفه وخ اته   لذا وجب علينا الاهتمام بتكوي  

المفهوم ومــا يرتبط بــه م  فهم ومعن  لــدى المتعلم وفقــاً لنظــام منطقي تبن  فيــه الخ ات الجــديــد  

 (.1987ت سابقة لهاس وممهد  في الوقت نفسه لخ ات أخرى لاحقة)الدمردابسالمرتبطة بالمفهوم على خ ا

وم  منظور البنائية فدن عملية تكون المفاهيم هي عملية ديناميكية دائمة التطورس فكلما حصـــل الطالب 

 .على معلومة جديد  أثير لديه التسـاعلات حول معلوماته السابقة تمهيدا لمواءمتها مع المعلومات الجديد 

ويرى أوزوبل أن الوظيفة الأساسية للتعلم المدرسي هي تعليم المفاهيم التي ترتبط بحيا  الطالب اليومية 

وهـذا لا يتحقق إلا بتحليل البنية العلمية إلى مفاهيم عامة ومفاهيم فرعيةس كما أن المفاهيم الموجود  في 

 ,Bruning د  وأبعاد جديد  للمتعلمالبنية المعرفية تزداد في النمو والوضـــوح مع إضـــافة مفاهيم جدي

Schraw , & Ronning, 1999)( ولقـد حـدد غـانيه .)Gagne,1985 عد  عناصر لتعلم المفهوم وهي )

 كالأتي:

ســـلوك المتعلم بعـد مروره في خ   تعليميةس ويمك  أن يكون الأداء لفظياسً أو تنظيم  يتضـــم و الأداء: -

ماد س بحيث يتمك  المتعلم في النهاية م  القدر  على تحديد اسـم المفهوم والخصــائص المشتركة لمجموعة 

 م  المفاهيم.

تعلم مادى المدافعية لدى الموهي كل ما يتعلق ماا يحدث في ذه  المتعلمس والمتمثلة  الشرــوط الداخلية: -

 نحو تعلم مفهوم جديدس وتحديد المتطلبات اللازمة لتعلم هذا المفهوم الجديد.
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ـــهيل  - الشرـــوط الخارجية: وهي المتعلقة بظروف البيئة المحيطة والتي يكون المعلم معنياً بتنظيمها وتس

ـــيح الأهداف قبل البدء بعملية التعلمس  ـــيف عملية التعلم. م  خلال توض ـــبة. ويض وإعداد خ ات مناس

( بأنه يمك  للمعلم أن يطلب م  الطلبة أن يصـــوغوا أفكارهم التي Joyce & weil,1992جويس وويل)

 توللوا إليها حول المفهومس ويتشاركوا في طرح اقتراحات حول كيفية توظيف المعرفة الجديد . 

العلمية الجديد  للطلبة أن نراعي أمري  هما: ( أنه م  المهم وعند تقديم المفاهيم 2001ويرى عطا الله)

ــحة ع   ــور  ذهنية واض تقديم المفهوم م  خلال عمليات العلم وطرقه. والتأكد م  أن الطلبة يكونون ل

 المفهومس وذلك م  خلال توفير خ ات كافية توضح سمات المفهوم المختلفة.

يئة أنها تلخص وتصـــنف ما هو موجود في الب وتكم  أهمية تعلم المفاهيم في التقليل م  تعقيد البيئة إذ

 وم  إعاد  التعلم عند مواجهة أي جديد و تسمح بالتنظيم والربط بين مجموعات الأشياء والأحداث.

 ( أهمية المفاهيم العلمية في تدريس العلوم في النقاط التالية:2002ويلخص سلامة) 

 .المفاهيم تجمع الحقائق وتقلل م  تعقيده 

 يم بثباتها الكبير ومقاومتها للتغيير.تتميز المفاه 

 .المفاهيم تقلل م  تعقيد البيئة 

 .تؤدي دراسة المفاهيم إلى زياد  اهتمام الطلبة مااد  العلوم وزياد  دافعيتهم على التخصص 

  تؤدي دراسـة المفاهيم إلى زياد  قدر  الطلبة على استخدام وظائف العلم الرئيسة التي تتمثل في

 والتنبؤ. التفسير والتحكم

  تؤدي دراسـة المفاهيم إلى توفير أساس لاختيار الخ ات وتنظيم الوقف التعليمي وتحديد الهدف

 والمنهج.

 .تؤدي دراسة المفاهيم إلى تنمية التفكير الابتكاري لدى الطلبة 

 .تدريس المفاهيم العلمية سيمكننا م  إبراز الترابط والتكامل بين فروع العلم المختلفة 

 اهيم يساعد المتعلم على التفسير والتطبيق ماعن  أن تعلم المفاهيم في مرحلة ما يساعد تعلم المف

 على تفسير المواقف والأحداث الجديد  وغير المألوفة )انتقال أثر التعلم.
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 عمليات العلم:

و هيعـد بعض رجـال التربية وفلاســـفتها م  أمثال غانية وتايلر أن طريقة الولـــول إلى المعرفة العلمية 

الجانب الأكثر أهمية بالنسـبة لكافة مجالات العلم وعلى ذلك فان الطرق أو العمليات التي يتم بوساطتها 

التولـــل إلى المعرفـة العلميـة هي التي ينبغي أن يوجـه إليهـا الاهتمام عند القيام بعملية التعليمس ولقد 

نشرـــ الثقافة العلمية لجميع بهدف  2061( في مشرـــوع AAASقـامت الرابطة الأمريكية لتقدم العلوم)

ـــة على تنمية الطريقة  ـــيات وأكد المشرـــوع على أهمية تركيز المدرس الأمريكيين في مجال العلوم والرياض

ــياغة متطلبات  ــاب الطلاب عمليات العلم لإعداد المواط  للحيا  وعلى ضرور  ل العلمية في التفكير وإكس

 ب الطلاب في جميع المراحل التعليمية وتتناســب مععمليات العلم والثقافة العلمية في مســتويات تناســ

(. فالقيمة الأساسية للعلم Lesile,1996البيئة ومع متطلبات عصر التكنولوجيا في القرن الواحد والعشري )

لا تكم  فقط في أنه يبحث ع  حلول لمشـكلات طارئة أو جزئيةس بل في الولول إلى مجموعة م  الحقائق 

القوانين والنظريات التي يمك  اســتخدامها في مواقف جديد  متشــابهةس وم  هنا والمفاهيم والتعميمات و 

 (.2001تأتي أهمية عمليات التجريد والتعميم كعمليات مصاحبة للتفكير العلمي )عبد السلامس

ــول إلى نتاجات العلم )البنية العرفية(  ــية للتحقق العلمي والول ــاس ــكل عمليات العلم القاعد  الأس وتش

ت عقليـة قـابلـة للتعميم ذات طبيعة اســـتدلالية تؤكد على أن العلم فعل وليس مجرد  دس وهي مهـارا

ماعن  الانتقال م  العلم على أنه معرفة اكتشـفت م  قبل إلى العلم كعملية اكتشاف لتلك المعرفةس وهي 

 .2003 )بذلك تؤكد النظر  المزدوجة للعلم كماد  وطريقة )السيدس

( عمليـات العلم بأنها "مجموعة م  المهارات والعمليات AAASلتقـدم العلوم )ويعرف الاتحـاد الأمريكي 

ـــة الظواهر العلمية المختلفة التي تســـهم في خدمة  العقلية التي يســـتخدمها العلماء أثناء عملهم لدراس

 الإنسان والتطور العلمي في جميع مجالات الحيا ".

يقوم بها العلماء أثناء التولـــل إلى النتائج الممكنة  ( بأنها الأنشـــطة أو الأفعال التي1996ويرى الخليلي)

 للعلم م  جهة وأثناء الحكم على هذه النتائج م  جهة أخرى.
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ــة يقوم بهــا المتعلم م  خلال البحــث Finley,1983بينما يعرفهــا فينلي )       ــأنهــا مهــارات عقلي ( "ب

ــير البيانات والتنبؤ  ــنيفها وتكوي  العلاقات وتفس ــتخدما عمليات جمع المعلومات وتص ــاء مس ــتقص والاس

 بالأحداث بغرض تفسير الظواهر والأحداث". 

ة مهارات عقليوفي ضـــوء ذلـك تتميز عمليـات العلم بعـد  خصـــائص تتمثل في أنها: عمليات تتضـــم  

يســـتخدمها العلماء لفهم الظواهر الطبيعية والصـــناعيةس وســـلوكاً محدداً يمك  تعلمه أو التدريب عليه.س 

 ويمك  تعميمها ونقلها إلى واقع الحيا  لدى المتعلم.

إن ممارســة عمليات العلم تعد م  الأهداف الرئيســة لتدريس العلوم في كافة المراحل س كما أنها تســاعد  

لم في القيام بالبحث ع  المعرفة م  خلال التق ـــ والاكتشـــافس بالإضـــافة إلى أنها تنمي المهارات المتع

 ,Jermanالعقليـة مثل الملاحظة وجمع البيانات  وتحليلها والخروج بتفســـيرات منطقية لهذه الظواهر )

1996.) 

اها اســتهدفت تقويم ( في دراسـة أجريMueller and Carmela, 1999ولقد أوضـح كل م  ميلر وكارملا)

فريق العمل وأسـلوب حل المشـكلة والاتصـال وبعض عمليات العلم في مشاكل المعامل بكلية الكيمياء إلى 

 أن القدر  على اتخاذ القرار والطريقة المناسبة تسهم في فهم المفاهيم الكيميائية.

 ـ عملية مصـــنفة إلى  بتحديد عمليات العلم بثلاث (AAASقامت الرابطة الأمريكية لتقدم العلوم ) عشرــ

 نوعين:

 :عمليات العلم الأسـاسـيةBasic Scientific Processes    وهي عمليات بسـيطة تأتي في قاع الهرم وتضم

لاقات اســتخدام ع -الاســتنتاج  –التنبؤ  –الاتصــال  –القياس  –التصــنيف  –العمليات التالية )الملاحظة 

 استخدام الأرقام(. -المكان والزمان 

   :عمليـات العلم التكامليةIntegrated Scientific Processes    وهي عمليات علمية متقدمة وأعلى م

التعريف  –عمليات العلم الأسـاسـية في هرم تعلم العمليات العلمية وهي تضم العمليات )تفسير البيانات 

 التجريب(.  –فرض الفروض  –ضبط المتغيرات  –الإجرائي 

 العمليات: وفيما يلي توضيح لهذه
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  Observation( الملاحظة....2

يقصـــد بهـا القدر  على جمع المعلومات بطريقة توجيه الانتباه بشـــكل مقصـــود ومنظم للظواهر بغية 

اكتشـــاف أســـبـابهـاس وتتطلـب تخطيطـا واعيـا وتحتـاج إلى تدريبات عمليةس كما يجب أن تكون منظمة 

وف مختلفـة وأن يتم تســـجيلها مباشر  وموضـــوعيـة ودقيقـة وشـــاملـة لعـدد م  الحـالات تحـت ظر 

 (.2005)خطايبةس

ـــاب الطالب مهار  القياس بجميع   Measuring( القياس........6 ـــتخدام أدوات القياس لإكس ويعن  باس

 (.1994أنواعها مثل قياس الطول والوزن ودرجة الحرار  ) الحصينس

م  القدرات العقلية التي تنمي التفكير العلميس وهو العملية  يعد  Classification( التصـــنيف........8

 (.2002التي تستخدم فيها لفات تمت ملاحظتها لتقسيم الأشياء أو الأجسام إلى مجموعات)سلامةس

هو القدر  على لــياغة ما يمك  أن يحدث مســتقبلا  بناءً على الملاحظات التي   Predication( التنبؤ....2

  القدر  على توقع حدوث الأشـياء تصورا عقلياً م  خلال كل ما يتوفر لدى الطالب حصـل عليهاس ويتضـم

 (.2001م  معلومات)زيتونس 

المتعلم العقلية في محاولة التولــل إلى نتائج معينة على أســاس م   قدر   Inferring( الاســتدلال.........0

الأدلـة ويتم ذلـك ع  طريق ربط الملاحظات والمعلومات ع  ظاهر  معينة ماا لدى المتعلم م  معلومات 

 (.2002)سلامةسسابقة حت  يستطيع استنتاج حكم معين في تفسير هذه الملاحظة

ويعرف بـأنـه العمليـة التي يتم م  خلالها ترتيب   Mathematical Using( اســـتعمال الأرقـام........2

الأرقام وجمعها وضربها وقســـمتها وإيجاد متوســـطات والكســـور ومعدلات التغييرس بهدف فهم الظاهر  

 (.2002والتولل للقوانين التي تحكم هذه الظاهر  والربط بينها وبين الظواهر الأخرى)سلامةس

وهو العمليـة التي يقوم فيهـا الفرد بنقـل ملاحظاته ونتائج   Communicatiting( الاتصـــال.............7

ـــوم بيانية أو خرائط أو  ـــفوية أو مكتوبة أو في لـــور  عبارات أو رس تجاربه وأفكاره العملية للآخري  ش

 معادلات رياضية أو كيميائيةس وغير ذلك م  وسائل الاتصال العلمي.
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وهي العملية التي تنمي المهارات  Space/Time Relationship  المكانية........( اســـتعمال العلاقات 2

اللازمة لولـف علاقة المكان بالزمانس ومعادلات التغير في الموضـع والزواياس كما أنها تشـمل تعلم السرعات 

 الخطية والزاوية.

وهو عمليـة لـــيـاغـة تعميم قابل للاختبار ناتج ع   Formulating Hypothesis......( فرض الفروض3

مجموعة م  الملاحظات والاســـتنتاجاتس وهو يحدد العلاقة بين متغيري س كما انه قابل للاختبار ثم للقبول 

 أو الرفض. 

ـــما أو حدثاً أو نظاماً  Defining Operationally( التعريف الإجرائي.......20 ـــف جس ـــيغة تص وهي ل

 (. 2000حظ أو تقاس أو تفعل)زيتونسبأولاف يمك  أن تلا 

هو عزل جميع العوامل المؤثر  على الظاهر     Controlling Variables( ضـــبط المتغيرات............22

 (.2001وترك عامل واحد حت  يمك  معرفة تأثير هذا العامل على الظاهر  )عبد السلامس

موقف الــطناعي لاختبار لــحة الفروضس يعزل   Experimental Design( التصــميم التجريبي....... 26

فيـه المتعلم المتغيرات الدخيلة س ويدرس أثر المتغير التابع بغية التأكد م  مدى لـــحة معلومة معينةس أو 

  (.2003المحاولة للولول إلى التعميمات التي تحكم سلوك المتغير التابع)عليس

مهار  مركبة تتكون م  مهار  الاتصـــال والتنبؤ  هي Data Interpreting( التفســـير للبيـانات........ 28

 والاستنتاجس وتعني القدر  على تحليل وتفسير المعلومات التي تم جمعها م  التجربة العلمية.

 ( 6ويوضح السيد التتابع العلاقي لعمليات العلم م  خلال الشكل رقم) 
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 حيث يتضح م  الشكل ما يلي:

البداية والنهاية لعمليات العلمس فهي البدايةس حيث إن المتعلم يســـتخدم تمثـل عمليـة الملاحظة نقطة  -2

حواســـه في ملاحظة ما يطرأ على الظاهر  م  تغيرات تمهيداً لإجراء التق ـــ العلميس وهي النهاية حيث 

 يسـتخدم المتعلم أيضـاً في الملاحظة باقي الظواهر التي يعتمد عليها التعميم المستخلص م  النتائج تمهيداً 

 للخلوص بقانون أو نظرية معينة.

ــس لذا  -6 ــلس مع باقي العمليات العشر ــتخدام الأرقامس والتوال تداخل عمليات: علاقات المكان والزمانس اس

 نجد م  الصعب إدراجها ضم  التتابع الدائري لعمليات العلم.

ــبق أحداهما الأخرى في الترتيب العلاقي مثل القياس  -8 ــنيفس حبعض عمليات العلم قد تس يث إن والتص

 هناك مواقف معينة تتطلب م  المتعلم إجراء عملية القياس لكي يتمك  م  التصنيفس

ـــائص لا  ـــنيف قبل القياس عندما تكون الخص وهناك مواقف معينة تتطلب م  المتعلم إجراء عملية التص

 تعتمد على الكم وهكذا.

 ب التركيز والتأكيد عليها في العملية التعليميةإذاً يمك  اعتبـار مهـارات عمليـات العلم م  الأمور التي يج

ـــس  ـــابهم إياها م  أهم أهداف التربية العلمية والتفكير العلمي تعت  م  الأس وأن تدريب الطلبة وإكس

اللازمـة للمتعلم حت  يتمك  م  المشـــاركـة الايجـابية ويتكيف مع طبيعة العصرـــ الحديثس كما ينبغي 

دراً على اســـتخدام عمليات العلم في أثناء تفســـيره للظواهر الطبيعية للشـــخص المثقف علمياً أن يكون قا

 .2003 )وحل المشكلات التي تواجه حياته اليومية )السيدس

 الدراسات السابقة:

نتناول هنا عرضاً لبعض الدراسات التي استخدمت النماذج والخرائط المفاهيمية كأساليب وطرق و دراسة 

 راحل التعليمية واختلاف المباحث التي يدرسونها.فعاليتها مع الطلبة باختلاف الم
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 أولاً: دراسات تقصت دور النماذج في تدريس العلوم:

( التي هدفت إلى دراسة العلاقة بين استخدام النماذج Gable & Sherwood,1980دراسة جابل وشيرود )

س ومقارنة التفكير الشــكلي الجزئية والتحصــيل في الكيمياء لدى الطلاب ذوي التفكير الحسيــ والطلاب ذوي

التحصــيل بين الطلبة ذوي التفكير الحسيــ والطلبة ذوي التفكير الشــكلي بعد اســتخدام النماذجس وأظهرت 

الدراســة تفوق كل م   المجموعة ذات التفكير الحسيــ والمجموعة ذات التفكير الشــكلي في التحصــيل على 

 جموعة ذات التفكير الحسيــ والمجموعة ذات التفكيرالمجموعة الضــابطةس وأنه لا فرق في التحصــيل بين الم

 الشكلي.

التي هدفت إلى معرفة أثر اسـتخدام النماذج الشغالة في تصميم الخلية  (Lawver,1983)وفي دراسـة لوفر

ــلة  ــلس ــور  متس ــتخدمة في وحد  معالجة البيانات بجهاز الكمبيوتر بص الكهربائية المتعدد  الأجزاء والمس

 وطرق ترتيب البيانات وأثر استخدام النماذج على التحصيلس وأسفرت النتائج ع  :

 ئية لصـــالح أداء الطلاب الدارســـين بالنماذج العملية م  حيث وجود فروق ذات دلالة إحصـــا

 قدرتهم على حل المشكلات.

 .عدم وجود فروق بين المجموعتين في الإلمام بالأساسيات المعرفية لوحد  معالجة البيانات 

ــة قام بها كل م  ب  زيفي وآخرون)  ــة Bean-Zvi & el al. 1986وفي دراس ( والتي هدفت إلى دراس

منهج الكيميـاء للصـــف العـاشر الأســـاسي على تغير النماذج الـذريـة لـدى الطلبة وقد  أثر تـدريس

استخدمت النماذج المجسمة كوسيلة لنقل الطلبة م  المفاهيم المحسوسة إلى المفاهيم المجرد س حيث 

أجريت الدراسة على عينة م  طلاب الصف العاشر الأساسي موزعين في مجموعتينس بحيث تم تدريس 

ة التجريبية بوســاطة منهاج تم إعداده وتنفيذه ماســاعد  النماذج المجســمةس بينما المجموعة المجموع

ـــتخدام المنهاج التقليديس وبينت النتائج للدراســـة أن  م  العينة  %88الضـــابطة تم تدريســـها باس

م  طلاب  %2التجريبية اسـتطاعوا التمييز بين خصائص الماد  وخصائص الذرات بشكل لحيح مقابل 

م  طلبة المجموعة التجريبية اســـتطاعوا تكوي  فهم مقبول  %22جموعـة الضـــابطةس في حين أن الم

م  طلبة المجموعة الضابطةس وقد أولت الدراسة بضرور  تفعيل  %22لطبيعة الماد  والذرات مقابل 

ــاب  ــتوى اكتس ــاسي لرفع مس ــف العاشر الأس ــمة في تدريس مناهج الكيمياء للص دور النماذج المجس

 ة للمفاهيم الكيميائية المجرد .الطلب
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( والتي هدفت إلى اســـتقصـــاء أثر كل م  اســـتخدام كل م  الأقلام التعليمية 1989دراســـة  الموســـوي)

والمجسـمات في تحصيل طلاب الصف الثالث المتوسط في ماد  الإنسان ولحته مقارنة بالطريقة التقليدية 

طالب( موزعين 222د اختار الباحث عينة عشـــوائية )ومعرفة أيهما أفضـــل وأقدر في عملية التدريسس فلق

عشـــوائيـا على ثلاث مجموعـاتس حيث درســـت الأولى م  خلال المجســـمات والثانية م  خلال الأفلام 

التعليميـة والثالثة بالطريقة التقليدية.وباســـتخدام تحليل التباي  ومعامل الارتباط بيرســـون والانحراف 

 فلام والمجسمات في زياد  التحصيل.المعياري تولل إلى تفوق طريقتي الأ 

( بدراسة هدفت إلى قياس مدى فاعلية الجمع بين طريقتين  لتقديم Bean et al., 1990وقام  بين ورفاقه)

التصـورات أحداهما اعتمدت رسـومات مرفق معها دليل إرشـادي يوضح أوجه التشابه والأخرى اعتمدت 

في فهم المفاهيم المرتبطة بأجزاء الخلية ووظائفهاستكونت الدليل الإرشـادي فقط دون الرسوماتس وأثرهما 

طالب م  طلاب المرحلة الثانويةس ولخصـت نتائج الدراسة إلى ضرور  دعم النصوص بدليل  222العينة م 

 إرشادي للتشبيه المقدمس جنبا إلى جنب مع رسومات إيضاحية لذلك التشبيه.

ــة حجازي ) ــممة على ( والتي هدفت إلى التعر 1992وفي دراس ــتخدام النماذج الجزيئية المص ف على أثر اس

التحصــيل والتصــور البصرــي المكالأ في ماد  الكيمياء لطلاب المرحلة الثانويةس وقام الباحث بتصــميم بعض 

النماذج لبعض المركبات وأعد اختبار تحصــيلي واختبار يقيس التصــور البصرــي المكالأس طبق الدراســة على 

باستخدام النماذج المصممة والثانية درست بالطريقة التقليديةس وأسفرت النتائج مجموعتين الأولى درست 

ع  تفوق في التحصــيل والتصــور البصرــي المكالأ عند طلاب المجموعة التي اســتخدمت النماذج التعليمية 

 المصممة.

صيلس على التح( والتي هدفت إلى التعرف على اثر استخدام التمثيل الجزيئي 2004وفي دراسة عبد القادر )

والاســتدلال العلمي واكتســاب المفاهيم الكيميائية لدى طلبة الصــف العاشر الأســاسيس حيث قام الباحث 

( طالباً وطالبة م  طلاب الصـف العاشر الأسـاسي موزعين في ســت شــعب في مدرستين 220باختيار عينة )

( فقر  م  النوع 60مكون م  ) أحـداهما للـذكور والأخرى ل ناثس واســـتخدم الباحث اختباراً تحصـــيلياً 

الاختيار م  متعددس كما طبق اختبار )للارســون( للاســـتدلال العلمي بعد ترجمته وتعديله ليتناســـب مع 

( فقر  م  النوع الاختيار م  60البيئـة الأردنيـةس كما أعد اختبارا كتســـاب المفاهيم العلمية  مكون م  )

 متعددس وأسفرت النتائج ع  :
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  دلالة إحصــائية لطريقة التدريس في تحصــيل الطلبة لصــالح مجموعة النماذجس ولم وجود أثر ذي

 يظهر أثر للجنس أو لتفاعل الطريقة مع الجنس في التحصيل. 

  ــالح ــاب الطلبة للمفاهيم الكيميائية لص ــائية لطريقة التدريس في اكتس وجود أثر ذي دلالة إحص

لالة إحصـــائية للجنس حيث تفوق الذكور مجموعة النماذج. كما بينت الدراســـة وجود أثر ذي د 

 على الإناث في اكتساب المفاهيم الكيميائية.

 ثانياً: دراسات تقصت دور الخرائط المفاهيمية في تدريس العلوم:

(هدفت الدراســة إلى تق ــ أثر اســتخدام Roth & Roychoudhary, 1993دراســة روث ورويكهودري)

ضم  مجموعات لغير  م  الطلبة على الفهم المفاهيمي واتجهات  Vالخرائط المفاهيمية وخرائط الشكل 

( طالباً يدرســـون ماد  الفيزياء في جامعة كندية 67الطلبة نحو تعلم العلومس تكونت عينة الدراســـة م )

وزعوا إلى تســـع مجموعات عملوا على إعداد خرائط مفاهيمية تلخص فصـــول م  الكتاب المقررس وإعداد 

ر  توضح الخلفية النظرية لعملهم المخ يس وأظهرت النتائج أن استخدام الخرائط بصـو   V خرائط الشـكل

المفاهيمية بشـكل تعاولأ يعزز الفهم والاسـتيعابس كما أنه يقلل م  الصعوبات التي يواجهها الطلبة أثناء 

 محاولاتهم بناء الخرائط المفاهيميةس ويؤدي إلى تكوي  اتجهات ايجابية نحو تعلم العلوم.

ـــة رايس وآخرون)أم ـــبكات Rice et al.,1998ا دراس ـــتخدام الش ـــاف فاعلية اس ( فلقد هدفت إلى اكتش

( 228المفاهيمية في تقويم معرفة طلاب الصـف السـابع التصريحية والإجرائيةس تكونت عينة الدراسة م  )

سبوعا أ 68طالباً وطالبة م  طلاب الصـف السـابعس تم تقسـيمهم في خمس مجموعات واستمرت الدراسة 

حيث قســمت الدراســة إلى جزأي  هما : مرحلة التدريب على الشــبكات المفاهيمية ومرحلة جمع بيانات 

ــع اختبار  ــبكة المفاهيميةس حيث أكمل الطلاب خمس وحدات تعليمية خلال فتر  التعلم حيث تم وض الش

رائية م المعرفة الإجفي نهـاية كل وحد س وأظهرت النتائج إمكانية اســـتخدام الشـــبكة المفاهيمية قي تقوي

 والتصريحية لدى الطلبة.
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( التي هدفت إلى تق ــ فاعلية التدريس باســتخدام الخرائط المفاهيمية على كل م  1998)دراســة القرلأ

التحصـيل واكتسـاب عمليات العلم لدى طلبة الصـف الخامس الابتدائي المتأخري  دراسياً في ماد  العلومس 

طالباً وطالبة م  طلبة الصـــف الخامس ذوي التحصـــيل المتدلأ س وتم  (30وتكونت عينة الدراســـة م )

توزيعهم في مجموعتين الأولى تجريبية درست باستخدام خرائط المفاهيم والثانية ضابطة درست بالطريقة 

( حصـة لــفيةس وكان م  نتائجها وجود فروق ذات دلالة إحصــائية بين 20التقليديةس واسـتمرت الدراســة )

ت المجموعتين في الاختبـار التحصـــيلي وفي اختبـار عمليات العلم لصـــالح المجموعة متوســـطـات درجـا

 التجريبية .

(بدراســة هدفت إلى تقويم أثر الشــبكات   Slont and Lonka,1999بينما قام كل م  ســلونت ولونكا )  

هو امتحان و المفـاهيمية التي يبنيها الطلبة بشـــكل عفوي في فهم المفاهيم العلمية في موقف حافز وهام 

ـــة) ( طالبا م  ذوي التحصـــيل المرتفع 006القبول في كلية الطب في جامعة هلســـنكي.وكانت عينة الدراس

( طالباً م  طلاب العينة و بشكل عفوي إنتاج شبكات مفاهيمية 82المتقدمين لامتحان القبول س حيث قام)

المخاطر  لحالة فرديةس والجزء عنـد قراء  نص الامتحـان و المؤلف م  جزأي  الأول يتحـدث ع  نظريـات 

الثالأ يدور حول مخاطر لـحية فلنديةس ووضع ملاحظاتهم على ورقة بيضاءس ثم تم توزيع أسئلة الامتحان 

للماد . وكان م  نتائجها أن الطلاب الذي  عملوا شبكة مفاهيمية حققوا تحصيلا أعلى م  أولئك الذي  لم 

 قراء  النص .  يستخدموا أية أدا  رسومية توضيحية أثناء

ــة براون ) ــتخدام الخرائط المفاهيمية على فهم  Brown,2000وفي دراس ــة أثر اس ( والتي هدفت إلى دراس

ـــة ) ـــملت عينة الدراس ـــوئي والتنفس الخلوي في ماد  الأحياءسوش ـــوعي البناء الض طالبا  802الطلبة لموض

( طالباً وطالبةس لم 227ابطة وعددهم )وطالبة( م  المرحلة الثانوية تم توزيعهم على مجموعتين :الأولى ض

( طالباً وطالبة تم تقســيمها أيضــا إلى 227يطلب منهم بناء خرائط المفاهيمس والثانية تجريبية وعددهم )

مجموعتين الأولى قـامـت ببنـاء خرائط المفـاهيم بشـــكـل فردي س والثـانيـة قامت ببناء الخرائط بشـــكل 

دمت الدراســة اختبار تحصــيلي تم تطبيقه قبليا وبعديا أســابيع واســتخ 8مجموعات واســتمرت الدراســة 

وأظهرت النتـائج تفوق المجموعـة التجريبية الأولى وتفوق الخرائط المفاهيمية في زياد  الفهم عند الطلبة 

 في مواضيع ماد  الأحياء.
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اهيمية في لمف( والتي هدفت إلى دراسة أثر استراتيجية التعليم التعاولأ والخريطة ا2000دراسة عبيدات) -

الفهم المفاهيمي لطلبة الصف السابع الأساسي في ماد  العلومس حيث طبقت الدراسة على عينة مكونة م  

( طالباً وطالبة م  طلبة الصـــف الســـابع الأســـاسي موزعين أربع مجموعات: مجموعتين تجريبيتين 32)

رى ل ناث(س اعد الباحث اختبار )واحد  للذكور وأخرى ل ناث(س مجموعتين  ضـــابطتين)واحد  للذكور وأخ

 وكانت النتائج للدراسة كالتالي: في المفاهيم العلمية

 ( في الفهم المفاهيمي لطلبة الصـــف الســـابع =  توجد فروق ذات دلالة إحصـــائية عند )

 الأساسي بين المجموعة الضابطة والتجريبيةس لصالح التجريبية.

 ( في الفهم المفاهيمي لطلبة الصف السابع =  عدم وجود فروق ذات دلالة إحصائية عند )

 الأساسي تعزى إلى الجنس لصالح .

( والتي هدفت إلى التعرف على أثر اســـتخدام الشـــبكات المفاهيمية في تدريس 2002وفي دراســـة عليو  )

ماد  الفيزياء على تنمية مهارات الإدراك الفوقي لدى طلبة الصــف الأول الثانوي العلميس حيث تم اختيار 

ة ب( طالباً م  طلاب الصف الأول الثانوي العلمي موزعين على شعبتين دراسيتينس الشع22عينة مكونة م  )

ـــبكات المفاهيميةس والمجوعة 60الأولى مكونة م ) ـــت بطريقة الش ( طالباً تمثل المجموعة التجريبية ودرس

( طالباً درســوا بالطريقة التقليديةس حيث أشــارت نتائج الدراســة إلى تفوق المجموعة 68الثانية مكونة م )

 الشبكات المفاهيمية في تنمية مهارات الإدراك الفوقي عند الطلبة. 

( بدراســة هدفت منها إلى التعرف على أثر اســتخدام اســتراتيجية الخرائط Tekkaya,2003قامت تيكايا )و 

ـــار  ـــوع الانتش ـــمنة في موض المفاهيمية ونموذج للتغيير المفاهيمي في فهم الطلبة للمفاهيم العلمية المتض

( طالباً وطالبة م  22والاســـموزية وتغيير المفاهيم البديلةس حيث طبقت الدراســـة على عينة مكونة م  )

طلبة الصــف التاســع الأســاسي موزعين على شــعبيتين دراســيتين في إحدى المدارس الثانويةسالشــعبة الأولى 

( طـالبـاً وطـالبـة تمثل المجموعة التجريبية ودرســـت بطريقة الخرائط المفاهيمية ونموذج 62مكونـة م )

باً وطالبةس درســـت بالطريقة التقليدية.حيث ( طال60للتغيير المفـاهيميس والمجموعـة الثـانيـة مكونة م )

أشـارت نتائج الدراسـة إلى تفوق طلبة المجموعة الأولىس الذي  درسوا بطريقة الخرائط المفاهيمية ونموذج 

 للتغيير المفاهيمي في اختبار فهم المفاهيم العلمية المتعلقة ماوضوع الانتشار والاسموزية.

  



www.manaraa.com

 

36 

 

 

( بدراســـة هدفت إلى مقارنة بين طريقتين لتكوي  الخريطة   Yin et al., 2005وقام كلم  ي  وآخرون )

ـــاط ء كاليفورنياس تكونت  ـــف الثام  م  منطقة ش ـــاب المفاهيم العلمية لطلاب الص المفاهيمية في اكتس

( طالباً م  طلاب الصف الثام  معظمهم م  ذوي التحصيل المتوسط جميعهم تقدموا م  36العينة م  )

درســـها معلمة واحد  حيث تم تقســـيم الطلاب إلى مجموعتين الأولى أعطيت لها ســـتة لـــفوف علوم ت

المفاهيم الرئيسـة وطلب منهم ربطها بعلاقة سبق تحديدها ضم  مجموعة م  العلاقات وفي اتجاه واحد 

) طريقـة الاختيار(أما المجموعة الثانية طلب م  الطلبة علاقات ربط م  أفكارهم الشـــخصـــية )طريقة 

فكـار( . حيـث أظهرت النتـائج تفوق المجموعة الثانية م  حيث الحصـــول على المعرفة الجزئية الخلق لا 

 للطلبة كما أظهرت النتائج تفوق المجموعة الثانية في عملية التقويم التكويني .

 تعليق على الدراسات السابقة:

 اختلفت الأهداف المتضمنة في الدراسات السابقة م  حيث..

(س 2000ات بين طريقة الخرائط المفاهيمية والطريقة التقليدية مثل دراسة )عبيداتسقارنت بعض الدراس -

( س والبعض قارن بين 1992والبعض قـارن طريقـة النماذج مع الطريقـة التقليدية مثل دراســـة )حجازي س

 ( .Brown,2000( و دراسة )  Yin et al., 2005مفهومين لطريقة الخرائط المفاهيمية مثل دراسة )

( ولفوف Rice et al.,1998ملت عينة الدراسـات السـابقة لـفوف المرحلة الأسـاسـية مثل دراسـة )شـ -

 ,Boersma et al( س وطلبة جامعات مثل دراســـة) Bean et al., 1990المرحلة الثانوية مثل دراســـة )

 (.  Slont and Lonka,1999( ودراسة) 2001

واعتمدت دراسات  (Lawver,1983)اعتمدت معظم الدراسـات على مقياس حل المشـكلات مثل دراسة  -

 (  Brown,2000أخرى الاختبار النهائي لقياس التحصيل مثل دراسة )

( إلى وجود أثر ايجابي لاستخدام استراتيجية  Brown,2000أشارت النتائج لبعض الدراسات مثل دراسة ) -

 ,.Bean et al( ودراســة)1992ة . بينما أشــارت بعض الدراســات مثل دراســة)حجازي سالخرائط المفاهيمي

 ( إلى وجود أثر ايجابي لاستخدام النماذج في التدريس.1990
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 جميع الدراسات السابقة اعتمدت المنهج شبه التجريبي. -

ة بين جريبي في المقارنإن هذه الدراسـة وان كانت تشارك الدراسات السابقة في اعتمادها للمنهج شبه الت -

طرق التعليم المختلفة. إلا أنها تميزت عنها في موضـوع الدراسـة )الكيمياء العضوية( وهي م  الموضوعات 

التي يجد الطالب لعوبة في تعلمها نظرا إلى المتطلبات السابقة التي على الطلبة إتقانها قبل البدء في تعلم 

 هذه الدراسة في مجالين م  مجالات التعلم وهما المفاهيم هذه الموضـوعات. كما ينحصر مجال القياس في

ــابقة بكونها تقارن بين الطريقة التي  ــات الس ــة ع  الدراس العلمية وعمليات العلم. وتختلف هذه الدراس

تسـتخدم فيها النماذج في التدريس وبين طريقة التي تستخدم فيها الخرائط المفاهيميةس بالرغم أن كلا م  

 ائط المفاهيمية تعد م  الأدوات البصرية إلا أنّ غرضيهما مختلفان.النماذج والخر 
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 الفصل الثالث
 الطريقة والإجراءات

يتناول هذا الفصـل ولفاً مفصلاً للطريقة والإجراءات التي قامت بها الباحثة لتنفيذ هذه الدراسة وتشمل 

الأدواتس وإجراءات تنفيذهاس كما يتناول ولــفاً لعينة الدراســةس وأدواتها وإجراءات الصــدق والثبات لهذه 

 ولفاً لتصميمها س والمعالجات الإحصائية التي استخدمت في تحليل البيانات.

 أولاً: منهجية البحث:
اتبع المنهج شـــبه التجريبي في هذه الدراســـة ) وذلك لأنه لم يتم توزيع أفراد عينة الدراســـة على         

شـــكل ب فئات المعالجة التجريبيةتوزيع الصـــفوف الدراســـية على  المجموعات بشـــكل عشـــوائيس وإنما تم

 عشوائي(.

 ثانياً: أفراد الدراسة:
( طالبة م  طالبات الصـف العاشر الأساسي وهي 282( شـعب تضـم ) 2تكونت عينة الدراسـة م )        

تعليم لتربية وال( م  مجتمع الدراسـةس وذلك بالاستعانة بالكراس الإحصائي الذي تعده مديرية ا%20تمثل )

( مدارس م  مدارس الإناث 2للواء ذيبان في محافظة مأدبا. حيث تم اختيار ثلاث مدارس إناث م  ألل )

الثانوية والأسـاسـية العليا في المديرية بطريقة قصـدية وذلك لكونها تتضم  شعبتين على الأقل م  الصف 

ــاملة العاشر الأســاسي ولتعاون الإدار  والمعلمات في تلك المدار  س . وهي كالتالي مدرســة لب الثانوية الش

ــية للبناتسوم  م  خلال  ــاس ــة الســواعد  الأس ــاملة للبنات و مدرس ــة مليح الثانوية الش للبنات ومدرس

الاختيار العشـوائي للمدارس الثلاث السـابقة الذكر تم تحديد أربع شـعب تجريبية توزعت كالتالي شعبتان 

ــة لب الثانوية  ــم الأولى)تجريبيتان  في مدرس ــاملة للبنات وتض ــم )60الش ( طالبةس 68( طالبة والثانية تض

كلتاهما درســت بطريقة النماذجس وشــعبتان تجريبيتان في مدرســة مليح الثانوية الشــاملة للبنات تكونت 

( طالبة درســـ  بطريقة الشـــبكات المفاهيميةس أما الشـــعبتان 62( طالبةس والأخرى م  )62احداهما م  )

( 62نتا الشــعبتين الضــابطتين في مدرســة الســواعد  الأســاســية للبنات تكونت أحداهما م  )الأخيرتان فكا

( توزيع أفراد عينة الدراســة في التجربة حســب طريقة 2( طالبة ويوضــح الجدول)62طالبة والأخرى م  )

 التدريس. 
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 (2الجدول)
 توزيع أفراد عينة الدراسة في التجربة حسب طريقة التدريس

 المجموع عدد الطالبات الشعبة التدريسطريقة 
 20 62 2 الخرائط المفاهيمية

6 62 
 22 60 2 النماذج

6 68 
 22 60 2 التقليدية

6 62 
 المجموع
 

2 282 282 

 ثالثاً: أدوات الدراسة:
 ل جابة ع  أسئلة الدراسة تم إعداد الأدوات:

 بطريقتي: دليل المعلم لتدريس موضوع ) الهيدروكريونات ( -

 ( (8النماذج) الملحق) 

 ( (2الخرائط المفاهيمية  )الملحق) 

اختبـار المفـاهيم الكيميـائيـة في وحد  )الهيدروكريونات( في كتاب الكيمياء للصـــف العاشر الأســـاسي  -

 ((  . 20) الملحق ) 

 ((22اختبار مهارات عمليات العلم ) الملحق ) -
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 دليل المعلم:  -أ

بغية تحقيق أهدف الدراسة  اختارت الباحثة وحد )الهيدروكريونات(  في كتاب الصف  التعليمية:الماد   -

( والـذي يـدرس في المـدارس الأردنيـة في العـام الدراسي 6000العـاشر الأســـاسي )وزار  التربيـة والتعليمس 

ياء مرتبطة بالكيم م س وقد تم اختيار هذه الوحد  نظراً لتضمنها مفاهيم أساسية وفرعية عد 6000/6002

ــف إلى ذلك  س أض ــف به م  تجريد عال  ــعوبة في تعلمها لما تتص ــويةس والتي عاد  ما يجد الطالب ل العض

ــار  ــد تم اختي ــا. وق ــاهيمس والخلط الكبير فيما بينه ــك المف ــة لتل ــدى الطلب ـــــة ل ــة المشـــوش المـعـرف

ياء العضــوية ومفاهيمها وحد )الهيدروكريونات(  لأهمية هذا الموضــوع في وضــع حجر الأســاس في الكيم

لطلبة القســـم العلمي والقســـم التمري ـــس حيث يتعامل الطلاب مع هذا الفرع م  الكيمياء ســـواء في 

 دراستهم أم في سوق العمل.

وبعـد مراجعـة الباحثة لادب التربوي المتعلق باســـتخدام الخرائط المفاهيمية والنماذج كاســـتراتيجيات  

ــة  ــية منها دراس ــوافطةس(Hoehn,1992تدريس ــة)ل ــة )محمودس2005( و دراس ــة 1995( و دراس ( ودراس

 ( تم إعداد دليل للمعلم بحيث يوضح كيفية تدريس الوحد  المقرر  ويشتمل على 1999)الوهرومحافظةس

 دليل للمعلم يوضح طريقة التدريس باستخدام الخرائط المفاهيمية.  

 دليل للمعلم يوضح طريقة التدريس باستخدام النماذج. 

لـــمم الـدليـل بحيث تتلاءم المواقف التعليمية مع طريقة التدريس باســـتخدام النماذج و طريقة وقـد 

( موقف تعليمي في كل دليلس 27التدريس باســـتخدام الخرائط المفاهيمية س وقد بلغ عدد هذه المواقف )

بةس كما لكما أشتمل الموقف التعليمي على الموضوع والأهداف وخطة سير الدرس التي تضمنت أنشطة للط

( الخطة الزمنية لتدريس هذه الوحد  متضـمنة عرضـاً للموضوعات وعدد الحصص اللازمة 2يبين الملحق )

ــتير  ــوع. وقد تم عرض الأدلة على لجنة م  المحكمين تكونت م  اثنين م  حملة الماجس لتدريس كل موض

 م.في أساليب تدريس العلوم وأثنين م  حملة درجة الدكتوراه في أساليب العلو 

 أهداف دليل المعلم:
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 يهدف دليل المعلم لتدريس وحد  )الهيدروكريونات( بطريقتي النماذج و الخرائط المفاهيمية إلى:        

  تحديد الأهداف المرغوب تحقيقها م  كل درس م  الدروس وفقا لطريقتي النماذج والشـــبكات

 المفاهيمية.

 شطة في كل طريقة.تحديد الوسائل والأدوات التي تلزم لإجراء الأن 

 .تحديد خطة سير الدروس وفق طريقتي النماذج والشبكات المفاهيمية 

 اختبار المفاهيم الكيميائية: -ب

أعـد هـذا الاختبار خصـــيصـــا لقياس مدى اكتســـاب وفهم الطلبة للمفاهيم الكيميائية في وحد          

 )الهيدروكريونات( في كتاب الكيمياء للصف العاشر الأساسي .

 خطوات إعداد اختبار المفاهيم الكيميائية:

قامت الباحثة بتحليل المحتوى و تحديد المفاهيم الكيميائية الوارد  في وحد  )  الهيدروكريونات(س  .2

 ( يبين تلك المفاهيم مرتبة حسب الموضوع.6والملحق )

يميائية ( يبين جدول الموالـــفات لاختبار المفاهيم الك6تم إعداد جدول موالـــفاتس والجدول ) .6

 الوارد  في وحد  )الهيدروكريونات(.

كتابة مجموعة م  الفقرات والأســئلة التي تراعي المســتويات المعرفية المحدد  والأوزان النســبية  .8

لكل موضــوع م  الموضــوعات التي تتعلق بهدف الدراســة حيث تراوح عدد فقرات الاختبار في 

 فقر (. 20البداية )

 لدق المحتوى والمحكمين.حساب الصدق للاختبار م  خلال  .2

 ( طالبة.80تطبيق الاختبار على عينة استطلاعية مكونة م  ) .0

حسـاب القدر  التميزية ومعامل الصـعوبة للفقرات واستبعاد عدد منها والتي لها معامل لعوبة  .2

 .(0.6أو قدر  تميزية أقل م )

 حساب الثبات للاختبار باستخدام معادلة)كرومباخ ألفا(. .7

 ((7الإجابة على اختبار المفاهيم الكيميائية )الملحق )كتابة تعليمات  .2
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 لدق اختبار المفاهيم الكيميائية:

المفاهيم الكيميائية على لجنة م  المحكمين م  متخصـــصـــين في المناهج وطرق التدريس  تم عرض اختبار

ــية للتحقق م  لــدق الاخت ــاس  الجوانب بار فيالعلوم ومشرــفي العلوم والكيمياء في المرحلة الثانوية والأس

 ((:3آلاتية )الملحق )

  التطبيق. –الفهم  –انتماء فقرات الاختبار إلى مستويات : التذكر 

  ارتبـاط فقرات الاختبـار ماحتوى المعرفـة العلميـة للموضـــوعـات المقصـــود  بالتدريسس والدقة

 للمفاهيم الوارد .

 .الصياغة اللغوية والعلمية لفقرات الاختبار 

المحكمين تم تعديل لياغة بعض الفقرات واستبدال بعضها واستبعاد بعضها وعددها وفي ضـوء ملاحظات 

 ( فقرات.8)

( طالبة م  طالبات الصـــف 80المفاهيم الكيميائية على عينة اســـتطلاعية مؤلفة م ) تم تطبيق اختبـار

ن وبعد دراسته  االعاشر الأسـاسي في مدرسة الجبل الثانوية للبنات التابعة لمديرية تربية وتعليم لواء ذيب

 لوحد  )الهيدروكربونات(وذلك بهدف تحليل الفقرات للاختبار وتحديد معامل الثبات.

 تحليل فقرات اختبار المفاهيم الكيميائية

تم حســـاب الصـــعوبـة والقـدر  التمييزية لكل فقر  م  فقرات اختبار المفاهيم الكيميائيةس وذلك بعد  

يـةس حيـث تم تصـــحيح إجـابـات الطالبات على اختبار المفاهيم تطبيق الاختبـار على العينـة الاســـتطلاع

ــعوبة لكل فقر  م  فقرات الاختبارس وتم حذف الفقرات التي يقل معامل  ــبت درجة الص الكيميائية وحس

كما تم حســاب القدر  التمييزية لفقرات الاختبار وتراوحت   وعددها ثلاث فقرات.(  0.6لــعوبتها ع   )

( وعددها أربع فقراتس وعليه فقد 0.6ذف الفقرات التي معامل تمييزها أقل م ) (س وتم ح0.3 – 0.2بين )

ــبح الاختبار مكون م ) ــعوبة وقدر  تمييزية يقلان 80أل ــتبعاد الفقرات التي لها معامل ل ( فقر  بعد اس

 ( يوضـح معامل الصعوبة والقدر  التمييزية لكل فقر  م  فقرات اختبار اكتساب 2(س والملحق ) 0.6ع  )

 المفاهيم في وحد  )  الهيدروكريونات(.
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 :ثبات اختبار المفاهيم الكيميائية

ــتخدام معادلة)كرومباخ ألفا( وبلغ معامل الثبات  ــة باس ــاب ثبات اختبار المفاهيم في هذه الدراس تم حس

  0.20الكلي 

وبذلك ألـبح الاختبار مكونا في لـورته النهائية م  سـؤالين بعد أن كان ثلاثة أسـئلةس تكون السؤال الأول 

ــؤال الثالأ م   فقر   60م  عشرــ فقرات تكتب الطالبة فقر  المصــطلح الذي تدل عليه هذه الفقر س والس

ة ع  الفقر  مع تعليل الطالبم  نوع الاختيار م  متعدد م  ثلاثة بدائل س واحد  منها الإجابة الصـــحيحة 

 ((. 20لسبب اختيارها لهذه الإجابة )الملحق )

 حساب زم  اختبار المفاهيم الكيميائية:

تم حســاب زم  اختبار المفاهيم الكيميائية ع  طريق حســاب الزم  الذي اســتغرقه أداء كل طالبة م  

لذي حســاب المتوســط الحســابي  للزم  اطالبات العينة الاســتطلاعية على اختبار المفاهيم الكيميائيةس ثم 

 ( دقيقة.20استغرقه أداء طالبات  العينة الاستطلاعية على الاختبار فكان ) 

 تصحيح اختبار المفاهيم الكيميائية:

(س  لتصـــحيح اختبار المفاهيم  2تم إعداد الإجابة النموذجية لاختبار اكتســـاب المفاهيم العلمية الملحق) 

 لامة واحد  ل جابة الصحيحة ولفراً في حالة الإجابة الخطأ للسؤال الأول.الكيميائيةسبحيث تعط  ع

 بينما استخدمت المعايير الآتية للسؤال الثالأ )الاختيار م  متعدد(: 

 تعط  الطالبة ثلاث علامات في حال اختيار البديل الصحيحس وقدمت تفسيرا لحيحاً تاما. -2

 البديل الصحيحس وقدمت تفسيرا لحيحاً غير تاما. تعط  الطالبة علامتين في حال اختيار -6

 تعط  الطالبة علامة في حال اختيار البديل الصحيحس وقدمت تفسيرا خطأ. -8

 تعط  الطالبة علامة لفر في حال اختيار بديل خطأ. -2
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 (6الجدول)
 ومجدول موالفات اختبار المفاهيم الكيميائية وتوزيع فقرات الاختبار وفقا لمستويات بل
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 (8جدول)
 توزيع فقرات اختبار اكتساب المفاهيم على المستويات المعرفية

 عدد الفقرات المستوى

 22 تذكر
 22 فهم
 0 تطبيق
 80 المجموع

 اختبار عمليات العلم. -جـ

 أعد هذا الاختبار بهدف قياس مدى اكتساب وتنمية عمليات العلم التالية:  

سير الاستنتاج(س و عمليات العلم التكاملية)تف-التنبؤ-استخدام الأرقام-عمليات العلم الأسـاسـية)التصـنيف

 التجريب( لطلاب الصف العاشر الأساسي قبل المعالجة التجريبية وبعدها.-ضبط المتغيرات-البيانات

 وات إعداد اختبار عمليات العلم:خط

( 2005تمـت مراجعـة الأدبيـات الســـابقـة المتعلقـة بـدعـداد اختبـارات عمليـات العلم مثل العبوشي) -2

 ( و الاختبارات التجريبية التي تعدها وزار  التربية والتعليم في العلوم.1992و الوهر) 2005)وخريسات)

العلم التالية: التصــنيفس اســتخدام الأرقامس التنبؤس الاســتنتاجس تم توزيع فقرات الاختبار على عمليات  -6

 تفسير البياناتس ضبط المتغيراتس التجريب.

( بواقع ســبع فقرات 23تمت لــياغة فقرات الاختبار م  نوع الاختيار م  متعدد حيث تراوح عددها ) -8

ت العلم م  قبــل لكـل مهـار  بحيـث يتم اختيــار أفضــــل خمس فقرات لكــل مهـار  م  مهـارات عمليـا

 المحكمين.

 حساب الصدق للاختبار م  خلال لدق المحتوى والمحكمين.-2

 (.KR20حساب الثبات للاختبار باستخدام معادلة)-0

 ((22كتابة تعليمات الإجابة على اختبار عمليات العلم ) الملحق رقم) -2
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 لدق اختبار عمليات العلم:

لجنة م  المحكمين م  المتخصــصــين في المناهج وطرق التدريس  عمليات العلم على تم عرض اختبار        

ــية للتحقق م  لــدق الاختبار في الجوانب  ــاس العلوم ومشرــفي العلوم والكيمياء في المرحلة الثانوية والأس

 ((:28آلاتية )الملحق رقم )

 .مناسبة هذا الاختبار لطلاب الصف العاشر الأساسي 

  تنبؤال-اســتخدام الأرقام-عمليات العلم الأســاســية)التصــنيفانتماء فقرات الاختبار إلى مهارات-

 تجريب(.ال-ضبط المتغيرات-الاستنتاج(س والمهارات عمليات العلم التكاملية)تفسير البيانات

 .الصياغة النحوية للفقرات 

وفي ضـوء ملاحظات المحكمين تم تعديل لياغة بعض الفقرات وحذف بعض الفقراتس وقد تكون الاختبار 

(( بعد 22( فقر  م  نوع الاختيار م  متعدد ذي الأربعة بدائل )الملحق رقم)80ته النهائية م  )في لـــور 

( يوضح توزيع فقرات اختبار مهارات عمليات العلم على مهارات عمليات 2( فقر  س والجدول)23إن كان )

 العلم.

 ثبات اختبار عمليات العلم:

( طالبة م  طالبات 80 عينـة اســـتطلاعية مؤلفة م )عمليـات العلم على تم تطبيق اختبـار مهـارات     

تم  و الصــف العاشر الأســاسي في مدرســة الجبل الثانوية للبنات التابعة لمديرية تربية وتعليم لواء ذيبان.

( وبلغ معامل الثبات الكلي KR20حسـاب ثبات اختبار عمليات العلم في هذه الدراسة باستخدام معادلة)

0.23 
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 (2الجدول)
 فقرات اختبار عمليات العلم على مهارات عمليات العلم توزيع

 عدد الفقرات أرقام الفقرات عمليات العلم 
 

ية
اس
ـــ
ـــ
ـــ
سـ
الأ

 

 التصنيف
 

 0 22س 80س 82س  60س  27

 استخدام الأرقام
 

 0  22س 82س 62س  88س 60

 0 66س  26س  68س  20س  28 التنبؤ
 الاستنتاج
 

 0 20س  3س 7س  8س 6 

ية
مل
ــا
ـــ
ـــ
تك
ال

 

 تفسير البيانات
 

 0 62س   2س  0س  2س 2

 ضبط المتغيرات
 

 0 80س 62س  86س  22س  2

 التجريب
 

 0 22س63س 67س 62س 23

 80  مهارات 7 المجموع
 حساب زم  اختبار عمليات العلم:

 م  طالبات عمليات العلم ع  طريق حساب الزم  الذي استغرقه أداء كل طالبة تم حسـاب زم  اختبار

العينة الاسـتطلاعية على اختبار عمليات العلمس ثم حسـاب المتوسـط الحسـابي  للزم  الذي استغرقه أداء 

 ( دقيقة 00طالبات  العينة الاستطلاعية على الاختبار فكان ) 

 تصحيح اختبار عمليات العلم:

 حة ولفر ل جابة الخطأ. ((وخصصت درجة واحد  ل جابة الصحي26تم إعداد نموذج ل جابة )ملحق رقم)

 التطبيق القبلي لادوات:

ــة)اختبار م على عينة 2/2/6002عمليات العلم( في  المفاهيم الكيميائية و اختبار تم تطبيق أدوات الدراس

( طالبة م  طالبات الصـف العاشر الأساسي موزعات في المدارس التالية: مدرسة 282الدراسـة المؤلفة م )

ومدرسة مليح الثانوية الشاملة ومدرسة السواعد  الأساسية للبنات وذلك للحصول لب الثانوية الشـاملة 

 على البيانات التي تساعد في العمليات الإحصائية الخالة بالدراسة.
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: إجراءات الدراسة. ًً  رابعاً
 تمثلت إجراءات الدراسة بالخطوات آلاتية:

 ((.20لباحثة )الملحق )الحصول على موافقة وزار  التربية والتعليم لتسهيل عمل ا

تطبيق اختبار المفاهيم الكيميائية على عينة اســـتطلاعية م  أجل حســـاب الثبات ومعامل الصـــعوبة  -

 والقدر  التمييزية لفقرات الاختبار. 

 تطبيق اختبار عمليات العلم على نفس العينة الاستطلاعية م  أجل حساب الثبات للاختبار. -

مبحث الكيمياء للصـــف العاشر و مديرات المدارس التي تم فيها التطبيقس عقـد لقـاءات مع ومعلمات  -

 – م2/2/6002وتم إطلاع المعلمات على طبيعـة الدراســـةس وتم الاتفاق على البدء بالتطبيق خلال الفتر  

 م62/0/6002

تم تـدريـب المعلمات على طريقـة التـدريس حســـب الخطة وأهدافهاس وتم توزيع طرق التدريس على  -

 جموعات بشكل عشوائي.الم

تطبيق اختبار المفاهيم الكيميائية واختبار عمليات العلم قبلياً على عينة الدراســـة قبل البدء بالدراســـة  -

 بأسبوع.

م بواقع حصـتان أسـبوعياً ولمد  تسعة أسابيعس 6002بدأ تطبيق الدراسـة م  بداية شـهر نيسـان للعام  -

التطبيق وإبداء الملاحظات والإجابة ع  بعض الاســـتفســـارات  حيث قامت الباحثة بزيار  المعلمات أثناء

 وحضور بعض الحصص.

تم تطبيق اختبـار المفـاهيم الكيميـائيـة على عينـة الـدراســـة بعد الانتهاء م  المعالجة التجريبيةس وتم  -

ة جتصـــحيح إجـابات الطالبات في اختبار المفاهيم الكيميائية س وتم رلـــد نتائج الطالبات م  أجل المعال

 .SPSSالإحصائية للنتائج م  خلال برنامج 

ـــحيح  - ـــة بعد الانتهاء م  المعالجة التجريبيةس وتم تص تم تطبيق اختبار عمليات العلم على عينة الدراس

 .SPSS إجابات الطالبات في اختبار عمليات العلمس وتم رلد نتائج الطالبات م  أجل المعالجة الإحصائية 
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 والمعالجات الإحصائيةخامساً: تصميم الدراسة 
ــة على  ــبه التجريبيةس حيث لم يتم توزيع أفراد عينة الدراس ــاميم ش ــة م  التص ــميم هذه الدراس يعد تص

شـــكل ب فئات المعالجة التجريبيةالمجموعات بشـــكل عشـــوائيس وإنما تم توزيع الصـــفوف الدراســـية على 

 عشوائي.

G1  O1  O2   X1  O1  O2                           

G2  O1  O2   X2  O1  O2                           

G3  O 1  O2   _    O1  O2                            

G1          .المجموعة التجريبية الأولى =X1 النماذج= طريقة التدريس باستخدام. 

G2           .المجموعة التجريبية الثانية =X2المفاهيمية.الخرائط  التدريس باستخدام = طريقة 

G3  .المجموعة الضابطة = 

O1      .اختبار المفاهيم الكيميائية = 

O2   .اختبار عمليات العلم = 

 لقد تضمنت الدراسة المتغيرات التالية:

 أولاً: المتغيرات المستقلة:

 طريقة التدريسس وتشمل: -

 النماذج. التدريس باستخدام طريقة -2             

 .العنكبوتية الخرائط المفاهيمية التدريس باستخدام طريقة -6             

 الطريقة التقليدية. -8             

 ثانياً: المتغيرات التابعة: ضمت الدراسة المتغيرات التابعة التالية:

 اكتساب المفاهيم العلمية. -2

 عمليات العلم. تنمية -6

لفحص الفروق بين المتوسطات علامات الطالبات في اختبار المفاهيم  ANCOVAواستخدم تحليل التغاير 

 البعدي واختبار عمليات العلم البعدي. الكيميائية ا
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 الفصل الرابع
 نتائج الدراسة

 
هـدفـت هـذه الـدراســـة إلى مقـارنة أثر النماذج والخرائط المفاهيمية العنكبوتية في اكتســـاب المفاهيم 

ــية التابعة في مديرية التربية والتعليم للواء الكيميائية وتنمية عمليا ــاس ت العلم لدى طالبات المرحلة الأس

 ذيبان في الأردن.

 وفيما يلي تقديم للنتائج التي تم الحصول عليها مرتبة حسب أسئلة الدراسة.

 النتائج المتعلقة بالسؤال الأول:

العضـــوية باختلاف طريقة  هل يختلف اكتســـاب طالبات الصـــف العاشر الأســـاسي لمفاهيم الكيمياء 

 التدريس: النماذجس الخرائط المفاهيميةس الطريقة التقليدية؟

للكشف ع  أثر طريقة التدريس المعتمد  على كل م  )الخرائط المفاهيمية والنماذج  والطريقة     

 بالتقليدية( في اكتساب المفاهيم الكيميائية لدى طالبات المرحلة الأساسيةس قامت الباحثة بحسا

حسب ب اختبار المفاهيم الكيميائيةالمتوسطات الحسابية والانحرافات المعيارية لأداء عينة الدراسة على 

 (.0س وهذا ما يوضحه الجدول ) الكيميائيةالطريقة والمستوى لاختبار المفاهيم 

 (0الجدول )
ختبار المفاهيم ا الطالبات علىيوضح المتوسطات القبلية والمتوسطات البعدية والانحرافات المعيارية لأداء 

  الكيميائية وفق طريقة التدريس
                القبلية المتوسطات المتوسطات البعدية

 المتوسطات
 الطريقة

 الانحراف
 المعياري

المتوسط 
 الحسابي

 الانحراف
 المعياري

المتوسط 
 الحسابي

 طريقة الخرائط 62.07 2.32 03.66 7.022
 طريقة النماذج 60.22 2.28 06.06 22.26
 الطريقة التقليدية 22.20 8.20 82.26 22.00

( وجود فروق بين المتوســطات الحســابية لعلامات طالبات مجموعات الدراســة 0يتضــح م  الجدول )     

الثلاث في اختبار المفاهيم الكيميائية البعديس وللكشـــف ع  أي الفروق هو دال إحصـــائيا عند مســـتوى 

( وذلك لتحييد أثر الاختبار القبلي ANCOVA(س تم اســتخدام تحليل التباي  المصــاحب )=  دلالة)

 ( يوضح نتائج التحليل.2والكشف ع  أثر الطريقة في اكتساب المفاهيم الكيميائيةس والجدول )
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 (2الجدول )
 البعدياختبار المفاهيم الكيميائيةنتائج تحليل التباي  المصاحب للعلامات الطالبات على 

مستوى 
 الدلالة

قيمة ف 
 المحسوبة

متوسط 
 المربعات

درجات 
 الحرية

 مصدر التباي  مجموع المربعات

0.208 6.232 882.220 2 
882.220 

 الاختبار القبلي

 الطريقة 7228.083 6 8362.060 82.622 *0.000
 الخطأ 22822.222 280 260.062  
 الكلي 60772.683 282   

 (<000.)ذات دلالة إحصائية عند مستوى الدلالة * 
( أنه توجد فروق ذات دلالة إحصائية بين متوسطات علامات مجموعات الدراسة 2يتضح م  جدول )      

ــبط علامات الطلبة القبلية على الاختبارس حيث كالبعدي الكيميائيةاختبار المفاهيم في الثلاث  انت س بعد ض

 (.<000.)قيمة دالة احصائياً عند مستوى الدلالة( وهي 82.622قيمة ف )

=  ية ) لا يوجد فرق  ذو دلالة إحصائ ترفض الفرضـية الصـفرية التي تفترض بالافتراض الآتي: "وعليه      

طريقة اللواتي يدرســ  ب المفاهيم الكيميائيةفي اختبار  طالبات الصــف العاشر( بين متوســط علامات 0.05

 " وتقبل الفرضية البديلة. .المفاهيمية أو الطريقة التقليديةالنماذج أو الخرائط 

 يميائية.الك اختبارا كتساب المفاهيم( يوضح المتوسطات الحسابية البعدية المعدلة على 7والجدول )     
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 (7جدول رقم )
 اختبار المفاهيم الكيميائية المتوسطات الحسابية المعدلة على 

 الأداء على الاختبار           ئيةالكيميا المفاهيماختبار أداء الطالبات على 
 المتوسط الحسابي العدد الطريقة

 طريقة الخرائط المفاهيمية الشبكية 02.722 20
 طريقة النماذج 06.026 22
 الطريقة التقليدية 83.860 22

 (.8( م  خلال الأعمد  البيانية كما في الشكل )7ويمك  تمثيل الجدول )

 
 (8شكل )

 الكيميائيةاختبار المفاهيم على  رسم توضيحي للمتوسطات البعدية المعدلة
 وم  أجل معرفة أي الفروق بين المتوسطات الحسابية هو دال إحصائياً عند مستوى دلالة   

الفروق ( يوضــح 2( للمقارنات البعديةس والجدول )Scheffe Testاختبار شــافيه )(س اســتخدم =  ) 

 .(=  تلك المتوسطاتس وأي منها دال احصائياً عند مستوى دلالة )

 (2الجدول )
 البعدياختبار المفاهيم  اختبار شافيه لأثر طريقة التدريس في

 الخرائط المفاهيمية النماذج التقليدية
83.860 06.026 02.722 

- 26.727 23.268 
- - 2.702 

 

  

الخرائط  النماذج التقليدية

 المفاهيمية
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بين المتوســـط البعدي المعدل لعلامات طالبات كل م  المجموعتين أن الفرق ( 2يتضـــح م  الجدول )   

التجريبيتين )النماذج والخرائط المفاهيمية( والمتوسط البعدي المعدل لعلامات طالبات المجموعة الضابطة 

(س وكل م  هذه الفروق <0.000)ند مســـتوى عدال احصـــائياً  الكيميائية)التقليدية( في اختبار المفاهيم 

أن الفرق بين المتوســـط البعدي المعدل  (3م  الجدول ) لصـــالح المجموعتين التجريبيتين .ويتضـــح أيضـــاً 

 ( و المتوســـط البعدي المعدلالعنكبوتيـة لعلامـات طـالبـات المجموعـة التجريبيـة )الخرائط المفـاهيميـة

ــائياً  الكيميائيةلعلامات طالبات المجموعة التجريبية )النماذج( في اختبار المفاهيم  ــتوى عدال احص ند مس

 وهذا الفرق لصالح المجموعة التي درست بطريقة الخرائط المفاهيمية العنكبوتية.(س<0.001)

=  فروق ذات دلالة إحصــائية عند مســتوى )لا توجد وبذلك ترفض الفرضــية الصــفرية التي تنص على "

بطريقة الخرائط المفاهيمية ع  متوســـط علامات  الطالبات اللواتي درســـ ( في متوســـط علامات  

اء العضــوية المتعلقة بوحد  الكيمي الكيميائيةبطريقة النماذج في اختبار المفاهيم اللواتي درســ   الطالبات

 لة.وتقبل الفرضية البدي "للصف العاشر

هل تختلف تنمية مهارات عمليات العلم لدى طالبات الصـــف العاشر النتـائج المتعلقة بالســـؤال الثالأ: 

 الأساسي باختلاف طريقة التدريس: النماذجس الخرائط المفاهيميةس الطريقة التقليدية؟

للكشف ع  أثر طريقتي الخرائط المفاهيمية العنكبوتية والنماذج والطريقة التقليدية في تنمية مهارات     

عمليات العلم لدى طالبات المرحلة الأساسيةس قامت الباحثة بحساب المتوسطات الحسابية والانحرافات 

ول التدريسس وهذا ما يوضحه الجدعمليات العلم بحسب الطريقة اختبار المعيارية لأداء عينة الدراسة على 

(3.) 
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 (3الجدول )
عمليات ار اختب المتوسطات القبلية والمتوسطات البعدية والانحرافات المعيارية لعلامات الطالبات على

  وفق الطريقة العلم
                          المتوسطات القبلية المتوسطات البعدية

 المتوسطات
 
 

 الطريقة
 
 

 الانحراف
 المعياري

المتوسط 
 الحسابي

 الانحراف
 المعياري

المتوسط 
 الحسابي

 

 المفاهيمية الخرائط 3.37 6.30 68.37 2.20
 النماذج 20.82 8.28 23.27 2.22
 التقليدية 2.22 2.38 22.02 6.22

ـــير البيانات الوارد  في الجدول )  ـــابية لعلامات 3تش ـــطات الحس ( إلى وجود فروق ذات دلالة بين المتوس

ـــة الثلاث في اختبار عمليات العلم البعديس وللكشـــف ع  أي تلك الفروق هو  طالبات مجموعات الدراس

وذلك   (ANCOVA(ساســتخدام تحليل التباي  المصــاحب )=  دال إحصــائيا عند مســتوى دلالة)

( 20لتحييـد أثر الاختبـار القبلي وللكشـــف ع  أثر الطريقـة في تنميـة مهارات عمليات العلمس والجدول)

 يوضح ذلك.

 (20الجدول )
 البعدي عمليات العلم اختبارنتائج تحليل التباي  المصاحب لأداء الطالبات على 

مستوى 
 الدلالة

قيمة ف 
 المحسوبة

متوسط 
 المربعات

درجات 
 الحرية

 مصدر التباي  مجموع المربعات

 الاختبار القبلي 82.232 2 82.232 2.320 0.223
0.000* 202.606 2230.276 6 

8820.328 
 الطريقة

 الخطأ 6270.282 280 22.232  
 الكلي 0222.223 288   

    ( 0.05=   )ذات دلالة إحصائية عند مستوى الدلالة * 
تعزى إلى طريقة ( <0.000)دلالة إحصائية عند مستوى الدلالة ( وجود فروق ذات20يتضح م  جدول ) 

 .التدريس
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( بين متوســط 0.05=  لا يوجد فرق  ذو دلالة إحصــائية )  ترفض الفرضــية الصــفرية التي تنص "وعليه  

النماذج أوالخرائط في اختبار عمليات العلم اللواتي يدرســـ  بطريقة  طـالبـات الصـــف العـاشرعلامـات 

 ". .المفاهيمية العنكبوتية أو الطريقة التقليدية

 عمليات العلم.اختبار على  البعدية المعدلة( يوضح المتوسطات الحسابية 22والجدول )      

 (22الجدول )
 عمليات العلم اختبار المتوسطات الحسابية المعدلة لعلامات الطالبات على 

 الأداء على الاختبار           عمليات العلماختبار أداء الطالبات على 
 المتوسط الحسابي العدد الطريقة

 طريقة الخرائط المفاهيمية  62.080 20
 طريقة النماذج 23.322 22
 الطريقة التقليدية 22.820 22

 (.2( م  خلال الأعمد  البيانية كما في الشكل )22ويمك  تمثيل الجدول )

 
 (2الشكل )

ختبار ارسم توضيحي للمتوسطات البعدية المعدلة لعلامات الطالبات في مجموعات الدراسة الثلاث على 
 عمليات العلم

 وم  أجل معرفة أي الفروق بين المتوسطات الحسابية هو دال إحصائياً عند مستوى دلالة       

الفروق ( يوضح 26( للمقارنات البعديةس والجدول )Scheffe Testاختبار شـافيه )(س اسـتخدم =  ) 

 .(=  تلك المتوسطاتس وأي منها دال احصائياً عند مستوى دلالة )

  

الخرائط  النماذج التقليدية

 المفاهيمية
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 (26الجدول )
 البعدي عمليات العلماختبار لأداء الطالبات على اختبار شافيه للمقارنات البعدية 

    
 الخرائط المفاهيمية النماذج التقليدية
22.820 23.322 62.080 

- 2.268 26.270 
- - 2.027 

بين المتوســـط البعدي المعدل لعلامات طالبات كل م  المجموعتين إن الفرق ( 26يتضـــح م  الجـدول )
التجريبيتين )النماذج والخرائط المفـاهيميـة العنكبوتيـة( والمتوســـط البعـدي المعـدل لعلامـات طـالبات 

(س وكل م  <0.000)عند مســتوى دال إحصــائيا  عمليات العلم اختبارالمجموعة الضــابطة )التقليدية( في 
أن الفرق بين المتوسط ( 26م  الجدول ) هذه الفروق يعود لصـالح المجموعتين التجريبيتين .ويتضـح أيضاً 

و المتوســـط  (العنكبوتية البعدي المعدل لعلامات طالبات المجموعة التجريبية الأولى )الخرائط المفاهيمية
ــائياً  ند عالبعدي لعلامات طالبات المجموعة التجريبية الثانية )النماذج( في اختبار عمليات العلم دال احص

 وهذا الفرق لصالح المجموعة التي درست بطريقة الخرائط المفاهيمية العنكبوتية.(س  0.05=  )مستوى 
=  وق ذات دلالة إحصــائية عند مســتوى )لا توجد فر ترفض الفرضــية الصــفرية التي تنص على " وبذلكً 
 لعنكبوتيةا بالطريقة المعتمد  على الخرائط المفاهيمية الطالبات اللواتي درس ( في متوسط علامات  

بالطريقة المعتمد  على النماذج في اختبار عمليات العلم اللواتي درســـ   ع  متوســـط علامات الطالبات
 بل الفرضية البديلة.لطالبات الصف العاشر الأساسي" وتق

 ملخص النتائج:
اعتماداً على النتائج التي تولـلت إليها الدراسةس يمك  تلخيص نتائج التحليل الإحصائي لأداء الطالبات  على 

 اكتساب المفاهيم وتنمية عمليات العلم:
 التجريبيةطالبات في المجموعة ( بين متوســـط علامات ال0.05=  هناك فرق ذو دلالة إحصـــائية )   -2

ــتخدام  ــ  باس اللواتي ة )و المجموعتين التجريبية الثاني ( العنكبوتية الخرائط المفاهيميةالأولى )اللواتي درس
في اختبار المفاهيم الكيميائية ولصــالح المجموعة التجريبية التي باســتخدام النماذج( والضــابطة درســ  

 درست باستخدام الخرائط المفاهيمية العنكبوتية.
 طالبات في المجموعة التجريبية( بين متوســـط علامات ال0.05=  اك فرق ذو دلالة إحصـــائية ) هن  -6

ــتخدام  ــ  باس اللواتي ة )و المجموعتين التجريبية الثاني ( العنكبوتية الخرائط المفاهيميةالأولى )اللواتي درس

رست التجريبية التي د في اختبار عمليات العلم ولصـالح المجموعةباسـتخدام النماذج( والضـابطة درسـ  

 باستخدام الخرائط المفاهيمية العنكبوتية.
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 الفصل الخامس
 مناقشة النتائج والتوليات

 
 لقد أظهرت الدراسة جملة م  النتائجس سيتم مناقشتها في هذا الفصل.  

 أولاً: مناقشة النتائج المتعلقة بالسؤال الأول:
الأســـاسي لمفاهيم الكيمياء العضـــوية باختلاف طريقة هل يختلف اكتســـاب طالبات الصـــف العاشر  

 التدريس: النماذجس الخرائط المفاهيميةس الطريقة التقليدية؟

( المتعلقة بدلالة الفروق بين المتوسطات البعدية ANCOVAلقد أظهرت نتائج تحليل التباي  المصـاحب )

ار و نتائج اختب المفـاهيم الكيميائيةالمعـدلـة لعلامـات طـالبـات مجموعـات الـدراســـة الثلاث في اختبـار 

تفوق طالبات المجموعة التجريبية الأولى ) اللاتي درســـ  بطريقة  ( للمقارنات البعديةScheffeشـــافيـه)

الخرائط المفـاهيمية ( على زميلاته  طالبات المجموعة الثانية )اللاتي درســـ  بطريقة النماذج( و طالبات 

 البعدي.  يم الكيميائيةالمجموعة الضابطة في اختبار المفاه

الخرائط المفاهيمية والنماذج على الطريقة التقليدية إلى ما تتمتع به كل م  ويمك  تفسير تفوق طريقة 

ات الخرائط المفاهيمية ساعدت الطالبفطريقة تعلمية.  –الخرائط المفاهيمية م  ميزات تعليمية  طريقة

يم دوات التنظيم التي تساعد على التعلم والفهم والتنظفي تنظيم المعرفة العلمية وتلخيصهاس فهي إحدى أ 

 وهو وضع المعرفة المخزنة في لذاكر .

فالتعلم الفعال يحدث عندما يبني المعلم المعالأ م  خ اته التربويةس فالخرائط عززت المعن  م  خلال 

س فالطالبات ر أو المفاهيمالتعلم الفعال عندما تحتم على الطالبات إيجاد التوليلات ذات المعن  بين الأفكا

 أسهم  في لنع الخرائط المفهوم وبذلك تكون المعرفة الجديد  لبتي اكتسبنها قد بنيت بناءً وليس اكتشافاً.  

 أثارت كما أنهاس تنميـة المفاهيم المجرد  وتنمية التفكيرحققـت تقـدمـاً وفـاعليـة في طريقـة النماذج أمـا 

الاهتمام عنـد الطـالبـات م  خلال ربط المفاهيم الموجود  ألـــلا عنده  بالمفاهيم الجديد  وم  خلال 

ــلي لكنها لم ترتقي إلى طريقة  ــور للواقع أو اللأــء الأل ــول إلى تص ــهلت الول ــتعراض النماذج التي س اس

شـــكل فاهيم تدرس بالخرائط المفاهيمية لافتقارها إلى الربط بين كل مفهوم وآخر بعلاقات واضـــحة فالم

 مستقل ع  بعضها البعض فلم تحقق فهماً ذي معن  لتلك المفاهيم المجرد   .

  



www.manaraa.com

 

58 

 

كما لوحظ بــأن دافعيــة الطــالبــات للتعلم في كــل م  المجموعتين التجريبيــة قــد زادت ع  زميلاته  في 

 المجموعة الضابطة.

 م تعزى إلى المبادىء الحديثة فيولعلي لا أنـأى ع  جـانـب الصـــواب إذا قلت بأن دافعية الطالبات للتعل

التعليم التي تتخـذها طريقة الخرائط المفاهيمية م  احترام لشـــخصـــية المتعلم وحاجاته وميوله بحيث 

تدفعه للمشـاركة الايجابية الفعالة في العملية التربويةس وهذا ما حصـل مع طالبات الصف العاشر الأساسي 

ام طريقة الخرائط المفاهيمية م  خلال اعتماده  على في المجموعـة التجريبيـة  التي درســـت باســـتخد

 أنفسه  في التعبير ع  المفاهيم وربط بعضها بالبعض.

ويمك  أن نفسرـــ مـا آلـت إليـه النتـائج إلى أن طريقـة التـدريس م  خلال الخرائط المفاهيمية أخرجت  

ات على شجعت جميع الطالب الطالبات م  النمطية التي تسـيطر على الحيا  الصفية والمدرسية بكاملهاس و

 العمل الحر والمبدع في إطار جماعيس وتحرره  م  هامش الحفظ الصم عديم المعن  للمفاهيم.

ويمك  التفســـير لهـذه النتيجة على اعتبار أن الخرائط المفاهيمية العنكبوتية  أدا  فعالة لكشـــف البنية 

يد المفاهيم بشـــكل كامل وبيان العلاقات المفـاهيميـة عنـد الطالبات بطريقة منظمة م  خلالها يتم تحد

بينهـاس بينما تعتمـد طريقـة التـدريس م  خلال النماذج على مفهوم واحـد وربطه بعلاقات شـــفوية غير 

مرســومة كما في الخرائط المفاهيميةس فرســـم الخرائط ســاهم في اســـتقطاب المفاهيم الخالـــة بالتجربة 

ه  والتأمل فيهل مما يســـاعده  على الاحتفاا بهذه واســـتحضـــارها وتركيز انتباه الطالبات على أفكار 

 المفاهيم والقدر  على استحضارها.

ــة تهدف إلى المقارنة بين طريقة        ــابقة ذات العلاقةس لم توجد دراس ــات الس وفي مراجعة الباحثة للدراس

ا وجدت لا أنهالخرائط المفـاهيميـة وطريقـة النماذج في اكتســـاب الطلبة للمفاهيم العلمية الكيميائيةس إ

جس كل وطريقة النماذ  الخرائط المفاهيمية الشـــبكية بعض الدراســـات التي هدفت إلى المقارنة بين طريقة

 & Gableجابل وشيرود )كل م   على حدهس وطرائق تدريس أخرى في اكتساب المفاهيم العلمية. كدراسة

Sherwood, 1980( س وحجازي)ي(س ورايس وآخر1992(  Rice et al.,1998( س وســـلونت ولونكا)Slont 

and Lonka, 1999 س) 
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 روث ورويكهودريهذه النتائج تتفق مع نتائج دراسة كل م   وبعد مراجعة للدراسـات السـابقة وجد أن

(Roth & Roychoudhary, 1993( س ورايس وآخرون)Rice et al.,1998( س وســـلونت ولونكا)Slont 

and Lonka, 1999 ( س وبراون)Brown, 2000 ي(س وي  وآخر(  Yin et al., 2005  (س وعبيدات)2000) .

 .في اكتساب المفاهيمالخرائط المفاهيمية هذا بالنسبة للدراسات التي أثبتت فاعلية طريقة 

      

ف هل تختلف تنمية مهارات عمليات العلم لدى طالبات الصثالثاً: مناقشة النتائج المتعلقة بالسؤال الثالأ: 

 باختلاف طريقة التدريس: النماذجس الخرائط المفاهيميةس الطريقة التقليدية؟العاشر الأساسي 

( المتعلقة بدلالة الفروق بين المتوسطات البعدية ANCOVAلقد أظهرت نتائج تحليل التباي  المصاحب )

و نتائج اختبار  المعدلة لعلامات طالبات مجموعات الدراسة الثلاث في اختبار عمليات العلم

تفوق طالبات المجموعة التجريبية الأولى ) اللاتي درس  بطريقة  ( للمقارنات البعديةScheffeشافيه)

الخرائط المفاهيمية ( على زميلاته  طالبات المجموعة الثانية )اللاتي درس  بطريقة النماذج( و طالبات 

 المجموعة الضابطة في اختبار عمليات العلم البعدي.

ات في العنكبوتية والنماذج قد ساعدت الطالبالخرائط المفاهيمية ويمك  تفسير هذه النتائج على اعتبار أن 

والنماذج  يةفالخرائط المفاهيمية العنكبوتإدراك طبيعة العلم وعملياته باعتبارها وسائل بصرية مرئية مثير س 

يح له الفرلة زيز ثقته بنفسه وتثير دافعيته وتتتعد م  الوسائل الفعالة لخلق الحافز الذاتي عند الطالب وتع

م معن  مترابط للمفاهيم مما يساعد المتعلم على فهللوقوف على طبيعة العلم وعملياته. كما أنهما يقدمان 

الماد س وهذا ما تحتاجه ممارسة عمليات العلم م  الأهداف الرئيسة  ولكونهما تساعدان المتعلم في القيام 

ة م  خلال التق  والاكتشافس بالإضافة إلى أنهما تنمي لدى الفرد المهارات العقلية مثل بالبحث ع  المعرف

 الملاحظة وجمع البيانات وتحليلها والخروج بتفسيرات منطقية.
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تأثرت  وتيةالعنكبطريقة الخرائط المفاهيمية حيث إن طالبات المجموعة التجريبية الأولى اللاتي درســـ  ب

حيث شــجعت هذه الاســتراتيجية الطالبات على العمل الحر س الشــبكية رســم للخرائطم  خلال الإيجابياً 

والمبـدع س وتبـادل الأفكـارس فطريقة الخرائط المفاهيمية أتاحت للطالبات فرلـــة البحث والاســـتقصـــاء 

واكتشــاف طرق ووســائل لربط المعرفة العلمية بشــكل أك  م  طريقة النماذج مما ســاعد الطالبات في 

التجريبيـة الأولى التي درســـت بطريقـة الخرائط المفاهيمية على اكتســـاب مهارات الملاحظة  المجموعـة

 ومعالجة البيانات وتفسيرها ثم الاستنتاج م  البيانات. 

ــة كل م     ــادق )(س و 1998) القـــــرلأوهذه النتائج تتفق مع نتائج دراس ــة 2003ل (س س وجزئياً مع دراس

  .( Boersma et al, 2001بورسيما وآخري  ) 

 توليات الدراسة
لما كان الهدف م  هذه الدراسة مقارنة بين طريقة التدريس المعتمد  على النماذج وطريقة التدريس      

المعتمد  على الخرائط المفاهيمية في اكتساب المفاهيم العلمية وتنمية عمليات العلم فان الباحثة تضع 

ام ت إليه م  نتائج تظهر فاعلية طريقة التدريس باستخدالتوليات والمقترحات التالية في ضوء ما تولل

 الخرائط المفاهيمية مقارنة مع طريقة التدريس باستخدام النماذج:

  بناءً على ما توللت إليه الدراسة م  فاعلية طريقة التدريس باستخدام الخرائط المفاهيمية و

ها ومهارات عمليات العلمس فأنطريقة التدريس باستخدام النماذج في اكتساب المفاهيم العلمية 

 توصي معلمي العلوم استخدامها في تدريس طلبتهم.

  ماا أن طريقة التدريس باستخدام الخرائط المفاهيمية تهتم بالبنية المعرفية للمتعلمس توصي

الدراسة بضرور  اهتمام معلمي العلوم بالتعرف على البنية المعرفية عند الطلبة ومدى سلامتها 

 رتباطات جديد  وسليمة.لضمان عمل ا

  سالنماذج والخرائط المفاهيمية الشبكيةتوصي الدراسة إجراء دراسات أخرى للتعرف على تأثير 

 وفاعليتهما في المراحل الدراسية المختلفةس وكذلك في المواد الدراسية الأخرى كالفيزياء والأحياء.

  بطرائق تدريس حديثة أخرى..توصي الدراسة إجراء دراسات أخرى حول فاعلية تدريس العلوم 
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 المراجع 
 قائمة المراجع العربية:

أثر المعرفة المسـبقة والاستدلال العلمي في التحصيل واكتساب عمليات العلم باستخدام ( 6006أحمدس طه) -

نموذج التعلم البنـائي في تـدريس مـاد  البيولوجي لـدى طلاب المرحلـة الثـانوية في الجمهورية 

 دكتوراه غير منشور س كلية البنات جامعة عين شمس: مصر.س رسالة اليمنية

تكنولوجيا                                           التعليم ( 6000اسكندرس كمال يوسف.والحصريسأحمد.وغ يالس لوفي ) -

 . الإسكندرية: نور للكمبيوتر والطباعة.والوسائط التعليمية

 س الرياض: دار الفكر.لومتدريس الع(. 2332الحصينس عبدالله) -

س عمان: دار المســير  للنشرــ 8. طتصــميم وإنتاج الوســائل التعليمية التعلمية( 6000الحيلةس محمود ) -

 والتوزيع والطباعة.

 . عمان: دار المسير .2. طتعليم العلوم للجميع( 6000الخطايبةس عبدالله ) -

تدريس ( 2332سس محمد جمال الدي  )الخليليس خليـل يوســـف . وحيـدرس عبد اللطيف حســـين ويون -

 . دبي: دار القلم للنشر والتوزيع.العلوم في مراحل التعليم العام

دراســـة تجريبيـة لاختبـار فعـاليـة النموذج الواقعي لتدريس العلوم في المرحلة ( 2332الخليليس خليـل) -

 72 -08( 3ية). مجلة قسطنطينة للعلوم الإنسانالإعدادية بدولة الإمارات العربية المتحد 

 .العين :دار الكتاب الجامعي.مدخل إلى علم التدريس:تحليل العملية العلمية( 6008الدريجس محمدس) -

 س القاهر : دار المعارف.مقدمة في تدريس العلوم( 2327الدمردابس ل ي) -

 س القاهر : مكتبة النهضة المصرية.2. طورشة الوسائل التعليمية (2327الديبس محمد يوسف) -

جلة م( فاعلية برنامج)الماســـتر ثنكر( لتعليم التفكير في تنمية المهارات الإبداعية.2332السرـــورس نـاديا) -

 سالسنة الخامسةسالعدد العاشر.البحوث القطرية بجامعة قطر

أثر التدريس بطريقتي التعلم التعاولأ وحل المشـــكلات في تغيير ( 6000الســـويلمينس منـذر بشـــار  ) -

المفاهيم الفيزيائية البديلة وإكســـاب عمليات العلم والتحصـــيل لطلبة التعليم الصـــناعي. 

 رسالة دكتورا  غير منشور . جامعة عمان العربية للدراسات العليا.

  



www.manaraa.com

 

62 

 

 دار المسير  للنشر                 والتوزيع. عمان: التربية العملية وتدريس العلوم.( 6008السيدس محمد علي) -

س المؤتمر العربي الثالأ حول المدخل المدخل المنظومي والبناء العرفي( 6006الشرـــيفس كوثر عبـد الرحيم) -

 ف اير. 22-20المنظومي في التدريس والتعلم. القاهر  

 س العدد الأول.رسالة المعلم( المساقات الحديثة في العلوم للمرحلة الثانوية. 2378الشي س عمر) -

اعتقادات خاطئة لبعض المفاهيم الكيميائية عند طلبة الصف الأول ( 2333الصـيفيسعبد الغني حمدي) -

ـــور سجامعة النجاحالثانوي العلمي في مدارس محافظة نابلس ـــتير غير منش ـــالة ماجس  . رس

 الوطنيةسنابلسسفلسطين.

. الرياض: دار العلوم للطباعة اتجـاهـات حـديثـة في تـدريس العلوم( 2332العـالأس رعوف عبـد الرزاق) -

 والنشر.

فاعلية استراتيجية قائمة على النموذج التعليمي لأزوبل لتدريس الكيمياء في فهم (. 6000العبوشيس نوال) -

ه غير . رســالة دكتورات العلم لطلبة المرحلة الثانويةالمفاهيم العلمية واكتســاب مهارات عمليا

 منشور . جامعة عمان العربية للدراسات العليا.

 س القاهر  : دار المعارف.2س طوسائل تعليم التربية الفنية(. 2330الفرجالأس عبد العظيم عبد السلام ) -

وى أداء طلبة الأردن في الدراســـة (. دراســـة تحليلية لمســـت6002المركز الوطني لتنمية الموارد البشرـــية ) -

 الدولية للرياضيات والعلوم. عمانس الأردن

 . عمان: دار الشروق للنشر والتوزيع.طرق تدريس العلوم المباد  والأهداف( 6002المقرمس سعد خليفة) -

أثر اسـتخدام كل م  الأفلام التعليمية والمجسـمات في تحصيل طلاب ( 2323الموسـويسعبدالله سـليمان) -

 س رسالة ماجستير غير منشور  جامعة بغداد.الصف الثالث المتوسط في ماد  الأحياء

طرق وأسـاليب واستراتيجيات حديثة في تدريس ( 6008النجديس أحمد وعبد الهاديسمن  وراشـدس علي ) -

 س القاهر : دار الفكر العربي.العلوم

يســـية في تدريس مفهومي الرافعة (. فاعلية أربع طرق تدر2330الوهرس محمود. ومحـافظةس ســـامي ) -

( : 6)20س جامعة اليرموكس اربدس الأردنسأبحاث اليرموكوالتسارع لطلبة الصف الثام  الأساسي. 

03-72. 
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. مكتبة النهضـة المصرية. الوسـائل التعليمية(. 2333بدرانس مصـطف . ومطاوعسإبراهيم. عطيةس محمد ) -

 القاهر . مصر.

ــيد محمود  - ــا الس ــتخدام النماذج الجزئية في تدريس المركبات الكيميائية ( 2336)حجازيس رض فعالية اس

رسالة  .على كل م  التحصـيل في الكيمياء والتصـور البصري المكالأ لدى طلاب المرحلة الثانوية

 ماجستير غير منشور . كلية التربية. جامعة المنصور .

أثر تدريس موضــوعات مصـــممة وفق منح  الفروع المتداخلة ( 6000خريســاتس ســمير عبد ســالم ) -

في اكتســـاب المفاهيم الفيزيائية وعمليات العلم  Vواســـتخدام كل م  دور  التعلم وأشـــكال 

 .رسالة دكتوراه غير منشور س جامعة عمان العربية.لدى طلاب المرحلة الثانوية

الكيمياء في كليات العلوم في الجامعات الأردنية فهم طلبة ( 6002خطـايبـة س عبدالله وبعارهس حســـين ) -

. مجلة جامعة دمشـق للآداب والعلوم الإنسانية الرسـمية لمهارات العلم الأسـاسـية والتكاملية

 .207-262(س  7) 26والتربويةس 

تنمية مهارات عمليات العلم التكاملية لدى تلاميذ الصـــف الأول ( 2330رمضـــانس حيـا  علي محمد ) -

 رسالة دكتوراه غير منشور س جامعة عين شمسس مصر..   خلال تدريس ماد  الفيزياءالثانوي م

 القاهر : الدار الشرقية. البنائية منظور ابستمولوجي( 2336زيتونس حس  وزيتونس كمال ) -

ـــ العربية: المكتب .تدريس العلوم م  منظور البنائية(6000زيتونس كمال) - ـــكندريةس جمهورية مصر الإس

 للبحوث.العلمي 

 . القاهر :عالم الكتب.تدريس العلوم للفهم رعية بنائية( 6006زيتونس كمال عبد المجيد) -

 عمان: دار الشروق. الإلدار الرابع أساليب تدريس العلومس( 6002زيتونس عايش) -

فعـاليـة اســـتخدام الموديلات في تنمية مهارات إنتاج واســـتخدام بعض المواد  (.2332زيـدانس محمـد ) -

ـــعبة تكنولوجيا التعليم بكليات التربية النوعيةال ـــتعليمية لطلاب ش ـــالة ماجس تير غير . رس

 منشور س جامعة عين شمسسمصر.

ــف ( 2330 حانس نجوى علي) - ــابع وطلاب الص ــف الس طبيعة المفاهيم البديلة التي يحملها طلاب الص

 ردنيةس الأردن.. رسالة ماجستير غير منشور  سالجامعة الأالعاشر ع  مفهوم الاحتراق
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تدريس مفاهيم اللغة العربية والرياضـــيات (. 2322ســـعاد س جودت أحمد. اليوســـفس جمال يعقوب ) -

 س بيروت: دار الجيل.والعلوم والتربية الاجتماعية

 

استخدام مفهوم الطاقة كمدخل لتدريس أجهز  جسم الإنسان ( 6002سـمعانس نادية ومحمدس فطومة ) -

بية س مجلة البحوث التر ائي التكاملي لتلاميذ الصـــف الخامس الابتدائيفي ضـــوء النموذج البن

  73-87(س2)2العلميةس

. الطبعة الأولىس عمان: دار الفكر طرائق تدريس العلوم ودورها في تنمية التفكير( 6006ســـلامةس عادل) -

 والنشر والتوزيع.

 . عمان: دار الفكر.دريسهاتنمية المفاهيم والمهارات العلمية وطرق ت (6002سلامةس عادل ) -

 . القاهر  : عالم الكتب.وسائل التعليم والإعلام( 2320سيدس فتح الباب. وحفظ اللهس إبراهيم ) -

برنامج تدريبي مقترح لتنمية مهارات إنتاج بعض النماذج التعليمية ( 6002شـبل الرزقس عصام شوقي ) -

نشور س النوعية. رسالة ماجستير غير م لدى طلاب شعبة تكنولوجيا التعليم بكليات التربية

 جامعة المنوفيةس مصر.

في تدريس العلوم في تنمية التحصـــيل وبعض  البنائي Seven E,Sفعـالية نموذج  ( 6008لـــادقسمنير) -

 : مجلة التربية مهارات عمليات العلم لدى تلاميذ الصـــف الثالأ الإعدادي بســـلطنة عمان

 .220-220( 8)2العلمية 

أثر اســـتخدام التشـــبيهات في النمو المفاهيمي والاتجاهات نحو التعلم (س 6000عابدس أســـامة حســـينس) -

ـــية في الأردن ـــاس ـــور  سالجامعة العلوم لدى طلبة المرحلة الأس ـــالة دكتوراه غير منش .رس

 الأردنيةس الأردن.

اهيمي اهيمية في الفهم المفأثر اســتراتيجية التعليم التعاولأ والخريطة المف(س 6000عبيداتسحيدر فوزي) -

سرســالة ماجســتير غير منشــور  سالجامعة  لطلبة الصــف الســابع الأســاسي في ماد  العلوم

 الأردنيةس الأردن.

أثر اســـتخـدام المنح  التـاريخي في تدريس العلوم في فهم الطلبة للمفاهيم ( 6002عـدسس محســـ ) -

 الجامعة الأردنيةس الأردن. . رسالة دكتوراه غير منشور سالبيولوجية ولطبيعة العلم
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واقعها  -تصــورات الأطفال ع  الظواهر ذات الصــلة بالعلوم( 2332عطيفةس حمدي والسرــورس عايد  ) -

 . المنصور : دار الوفاء للطباعة والنشر.واستراتيجيات تغييرها

 ر : دار المعارف.س القاهتدريس العلوم والتربية العملية( 2337عمير س إبراهيم بسيولأ والديبس فتحي ) -

مداخل للتدريس والتعلم لتفعيل دور التربية العلمية في تحقيق المواطنة في ( 6002(نصرـــس محمد علي  -

 .2/2 -63/7. المؤتمر العلمي الخامس التربية العلمية للمواطنة. القاهر  عصر العولمة

 

 النهضة العربية.. القاهر : دار تدريس العلوم (2332كاظمس أحمد خيري وزكيس سعد) -

 . القاهر س دار النهضة العربية.الوسائل التعليمية والمنهج (2332كاظمس أحمد خيري وجابرس عبد الحميد ) 

 . عمان: دار المسير  للنشر والتوزيع طرق وأساليب تدريس العلوم(. 6002عطا اللهس ميشيل كامل.) -

ـــلام) - ـــطف  عبد الس ـــلامس مص القاهر  :دار الفكر  الحديثة في تدريس العلوم.الاتجاهات (. 6002عبد الس

 العربي .

أثر اســـتخدام التمثيل الجزيئي على التحصـــيل والاســـتدلال العلمي ( 6002عبد القادرس جهاد محمود ) -

واكتســـاب المفاهيم الكيميائية لدى الطلبة الصـــف العاشر الأســـاسي في مديريتي اربد 

ور س جامعة عمان العربية للدراســـات العلياس . رســـالة دكتوراه غير منشـــالأولى والثانية

 الأردن.

 عمان: دار الشروق للنشر والتوزيع. سيكولوجية العليم والتعلم الصفي.(. 2332قطاميس يوسف ) -

الخرائط المفاهيمية أسـسها النظرية تطبيقات على دروس (. 6000قطاميس يوسـف و الروسـانس محمد ) -

 فكر للنشر والتوزيع.عمان: دار ال 2ط القواعد العربية.

ــيل العلمي ( 2330محمودس رغد  ادريس) - ــتخدام الخرائط المفاهيمية في ماد  العلوم على التحص أثر اس

. رسالة ماجستير غير واكتسـاب العمليات العلمية لدى طلبة الصـف السـادس الأسـاسي

 منشور س الجامعة الأردنيةس عمان س الأردن.

 س الإسكندرية: دار المعرفة الجامعية.7سطوسائل التعليميةال(.2333مطاوعس إبراهيم عصمت ) -

 عمان : دار الفرقان. الجديد في تعليم العلوم.(. 6002نشوانس يعقوب حسين) -

لتقرير الإحصــائي لنتائج الاختبار الوطني لضــبط نوعية التعليم للمرحلة ا( 2333وزار  التربية والتعليم) -

 . الأردن.الأساسية
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 . عمان. الأردن.الكيمياء للصف العاشر الأساسي( 6000وزار  التربية والتعليم) -

 قائمة المراجع الأجنبية:

- (AAAS) American Association for The Advancement of Science, (2000)                       

Benchmarks for science Literacy.   New York: Oxford University press.     

   

- Al-Momani, I (1997). A study of Teacher in Service in Jordan Using   an in  Service 

Approach Developed for Teachers in United States. University of Iowa. Unpublished.  

 

- Apple bee, A.(1996).Curriculum as conversation: ransforming                               

Tradition of teaching and learning. Chicago press.  

 

- Ault, J.R.A.(1985). Concept Map as a Study Strategy in Earth Science. Journal of 

college Science Teaching, 15(1): 38-44                   

 

- Ausubel, D. (1968). Educational psychology: A Cognitive view. New York: Holt, 

Rinehart & Winson. In Halpern, D., Hansen, C.& Riefer, D.(1990).Analogies as an Aid 

to Understanding and Memory. Journal of Educational Psychology, 82(2), 198-

305.                                                                                        
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- Bean, T., Searlses, D Singer,H& Cowen, S. (1990). Learning from Biology Text 

Through Pictorial Analogies and Analogical  Study Guide. Journal of Educational 

Research,83(4), 233-237.                                                                                        

                                                                                      

- Benz-Zavi, R., Elon, & Silberstein, J. (1986) Is an atom of copper malleable?. Journal 

of chemical Education. 70(3): 193-
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 الملاحق
 (2ملحق )

 خطة توزيع دروس الوحد  الدراسية وفقا لعدد الحصص وما تتضمنها الموضوعات

 عدد الحصص عنوان الدرس الدرس رقم الفصل وعنوانه

 الأول

 الألكانات

 2 تسمية الألكانات الأول

 6 الصيغة الجزيئية والبنائية لالكانات الثالأ

 6 المتصاوغات الثالث

 6 الخصائص الفيزيائية والكيمائية لالكانات الرابع

 الثالأ

 الألكينات

 2 الألكينات الخامس

 6 تحضير الألكينات وتفاعلاتها السادس

 6 التمييز بين الألكانات والألكينات بالمخت  السابع

 الثالث

 النفط

 2 النفط ومكوناته الثام 

 2 تكرير النفط الخام في المصفا  التاسع

 الرابع

 المبلمرات

 6 المبلمرات الصناعية -البلمر  وأنواعها   العاشر

 2 الطبيعية و الصناعيةالمبلمرات  الحادي عشر

 27   مجموع الحصص
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 (6ملحق )

جدول بالمفاهيم العلمية التي تشتمل عليها وحد  الهيدروكربونات في كتاب الكيمياء للصف العاشر 
 الأساسي

 

 المفاهيم التي يحتويها الفصل الفصل

 
ت
انا
لك
الأ

 

ألكان  –مركب مشبع  –هيدروكربولأ مركب  –الصيغة البنائية  –الصيغة الجزيئية 
 –التصـــاو   –مركب نشـــط  –تكافؤ ثنائي  –تكـافؤ أحادي  –رابطـة أحـاديـة  –

 مواد عضوية. –الصفات الفيزيائية  –الهلجنة  –الاحتراق 

 
ت
ينا
لك
الأ

 

 –لكين الهلجنة لا –رابطة غير مشــبعة  -رابطة ثنائية –الكين  –مركب غير مشــبع 
 الكتلة الجزيئية. –فة تفاعل إضا –الهدرجة 

 
ط
نف
ال

 

 اللزوجة . -تكرير النفط  –برج التكرير  –التقطير التجزيئي  –النفط 

ت 
مرا
لمبل
ا

 

ات المبلمر  –الألياف  –المبلمرات الصـــنـاعيـة  –المنومرات  -اللـدائ   –المبلمرات 
 الطبيعية.

 (8ملحق  )
 دليل تدريس الوحد  وفق أسلوب النماذج

 المعلم/عزيزتي المعلمة........عزيزي 

النماذج م  الطرق التي تعتمد على تنمية المفاهيم المجرد  وتنمية  الطريقة المعتمد على اســـتخدام تعـد

التفكير للمتعلمس وإثـار  اهتمامهس حيث تعتمد على ربط المفاهيم الموجود  ألـــلا عند المتعلم بالمفاهيم 

(. 6002الجديد  م  خلال نماذج ولـور مصـغر  تسهل الولول إلى تصور للواقع أو اللأء الأللي) المقرمس

ص هذه الطريقة بتحديد المفاهيم العلمية والتجهيز لامثلة التطبيقية على المفهوم م  خلال العرض وتتلخ

لانشـطة المصـاحبة للدرس وتقريب المفاهيم المجرد  للواقع باسـتخدام الطالب لنماذج مصغر  م  النوع 

( لتسهل Solid Modelونماذج الشكل الظاهري   Models With Removable Parts)النماذج المفكوكة.

الولـول إلى تصـور للواقع أو اللأـء الألـلي بحيث يقوم الطالب ببنائها بنفسه دون الاعتماد على المعلم. 

 وم  ثم يعرض المعلم  الأمثلة المتشابهة وغير المتشابهة لإعطاء لور  نهائية للمفهوم وتطبيقها في الحيا .

اء للصــف العاشر الأســاسيس والخاص بوحد  الكيمياء ويسرــلأ أن أضــع بين يديك دليل المعلم لماد  الكيمي

العضـــوية ) الهيدروكريونات( الذي اعد لمســـاعدتك في تحقيق الأهداف المتوخا  م  موضـــوع الدراســـة 
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الحالية )  دراسـة مقارنة لأثر النماذج والخرائط المفاهيمية الشبكية في اكتساب مفاهيم الكيمياء العضوية 

 رحـلة الأساسية (. والتي تهدف إلى:وعمليات العلم لطلبـة الم

   ــة بوحــد ــة المتعلق ــائي ــاهيم الكيمي ــة النماذج في اكتســـــاب المف ــاعلي ــدى ف التعرف على م

 )الهيدروكربونات( لطلبة الصف العاشر الأساسي.

   التعرف على مـدى فـاعليـة على النماذج في اكتســـاب مهـارات العلم الكيميـائية المتعلقة بوحد

 .بة الصف العاشر الأساسي)الهيدروكربونات( لطل

 الدرس الأول
 الألكانــــات

 :الأهداف الإجرائية
 يتوقع م  الطالب في نهاية الدرس أن يكون قادرا على أن:

 .يستنتج نوع التكافؤ لذرتي الكربون والهيدروجين 
  .يحدد المقصود ماركب هيدروكربولأ مشبع 
  الهيدروجين في الألكانات الثمانية الأولى في يستنبط العلاقة بين عدد ذرات الكربون و ذرات

 السلسلة.
 .يسمي المركبات الثمانية الأولى في السلسلة 

 خطة سير الدرس:
يوضح المعلم أن المركبات الهيدرو كربونية تتكون م  ذرات الكربون والهيدروجين فقطس  التمهيد للدرس :

وأن عدد هذه المركبات كبير جدا وسنهتم هنا بدراسة قسم خاص بدراسة الهيدروكريونات المشبعة والتي 
 تشكل معظم المكونات النفط والغاز الطبيعي.

 * ينفذ الطلاب  النشاط التالي:
 (:2النشاط)

 (  NH2 K NO 6H6, C 4, NaCl , CH 2CO ,4يك مجموعة م  المركبات )  لد

 .سمي الذرات الداخلة في تكوي  هذه المركبات 
 .اكتب التوزيع الالكترولأ لكل ذره 
 .حدد مكان كل ذر  في الجدول الدوري 
 .حدد أي منها هو مركب هيدرو كربولأ 
 .اذكر نوع الرابطة بين الذرات في كل مركب 

 المعلم م  التلاميذ القيام بالنشاط التالي:* يطلب 
 (6نشاط )

كرات لغير  مختلفة الألوان س أسلاك دائرية الشكل بأنصاف أقطار مختلفةس بحيث أن  المواد والأدوات:
 ألغر قطر منها يساوي ضعف نصف الكر  المستخدمةس كرات لغير  م  الصلصال ذات حجم واحد.

 المطلوب:
  ( م  الخامات  6( والشكل)  2الهيدروجين والكربون كما في الشكل) تصميم نموذج ذرتي

 السابقة.
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  وزع الالكترونات ) كرات م  الصلصال( على المدارات ) الأسلاك(س ثم مثليها بالرسم على

 المدارات في الشكلين السابقين.
 . عين الإلكترونات في المدار الأخير لكل ذر 
 

 المعلم التساعلات التالية:* يطرح 
  ما توع الرابطة التي يمك  لذر  الكوبون أن تكونها مع ذر  الهيدروجين؟ 
   مـا عـدد الروابط التي يمك  لكل م  ذر  الكربون وذر  الهيدروجين تكوينها للولـــول إلى حالة

 الثبات ) الاستقرار (؟
 * يتولل المعلم م  خلال النشاط السابق إلى:

الكربون تستطيع تكوي  أربعة روابطس بينما تستطيع ذر  الهيدروجين تكوي  رابطة واحد س أن ذر  
ويرجع ذلك إلى أن ذر  الكربون تحتوي في غلافها الخارجي أربعة الكترونات تمكنها م  تشكيل أربعة 

ون بروابط مع أربع ذرات هيدروجينس عندما ترتبط ذر  الكربون مع أربع ذرات أخرى تصبح ذر  الكر 
 .مشبعة بذرات الهيدروجين

 (:8* يعرض المعلم شفافية عليها الشكل )

 
 (.2يطلب المعلم م  الطلاب بناء نموذجين للرسمين في الشكل السابق س للولول إلى الشكل)

 ( 1شكل )

C C C 

H 

H H 

H 

H 

H 

H 

H 

H 

H 
 الميثان

 الايثان

 (2شكل )
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 المعلم التساعلات التالية:* يطرح 
 ما نوع الذرات الداخلة في تكوي  كل م  المركبين السابقين؟ 
 ما نوع الرابطة بين الذرات في كل م  الشكلين؟ 
 هل الذرات المكونة لكل م  المركبين قد وللت إلى حالة الاستقرار؟ 

 يتولل المعلم  في  تعريف المركب الهيدرو كربولأ المشبع بأنه:

يتكون م  ذرات الكربون والهيــدروجين فقطس ونكون جميع الروابط بين الــذرات فيــه أحــاديــة مركــب 
 مشتركة.

( والذي يوضـح أسماء وعدد ذرات الكربون والصيغ الجزيئية لالكانات الثمانية 2* يعرض المعلم جدول ) 
 م  السلسلة.

 ( 2جدول) 
 الثمانية م  السلسلةأسماء وعدد ذرات الكربون والصيغ الجزيئية لالكانات 

 اوكتان هبتان هكسان بنتان ييوتان بروبان إيثان ميثان اسم الالكان
 2 7 2 0 2 8 6 2 عدد ذرات الكربون
 4CH 6H2C 8H3C 10H4C 12H5C 14H6C 16H7C 18H8C الصيغة الجزيئية

 * يطرح المعلم التساعلات التالية:
  السلسلة؟ماذا تلاحظ نهاية كل اسم م  أسماء مركبات 
 ما نوع العلاقة بين عدد ذرات الكربون وعدد ذرات الهيدروجين؟ 

 يتولل المعلم م  خلال الأسئلة إلى أن:

جميع مركبــات الألكــانــات تنتهي بــالحرفين ) آن (س كما أنــه كلما زاد عــدد ذرات الكربون ذر  واحــد  في  
 سلسلة الألكاناتس فأن عدد ذرات الهيدروجين يزداد ماقدار ذرتين.

 التقويم:
 ذرات كربونس كم سيكون عدد ذرات الهيدروجين فيه؟ 20( الكان فيه 2
 لكان.( اكتب الصيغة الجزيئية لهذا الأ6
 ( أي م  الصيغ التالية هي مركبات هيدروكربونية مشبعة )الكان(:8

18                  H8C                 هكسان              هكسين 

 
 

 -4-شكل 
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 الدرس الثالأ

 الصيغ الجزيئية والصيغ البنائية لالكانات
 الأهداف الإجرائية:

 على أن:يتوقع م  الطالب في نهاية الدرس أن يكون قادرا 
 .يكتب الصيغة العامة لالكانات 
 .يستخدم الصيغة الجزيئية العامة لالكانات في كتابة ليغ جزيئية مختلفة لالكانات 
 .يبني نموذجا لكل م  الألكانات الثلاث الأولى في السلسلة 
 .يقارن بين الصيغة البنائية والصيغة الجزيئية للمركب 

 خطة سير الدرس:
( 2ر المعلم الطلاب  بالألكانات الثمانية الأولى في السلسلة  التي درسوها في الجدول )يذك  التمهيد للدرس:

 في الدرس السابق . والآن سنتعرف على الصيغة الجزيئية العامة لالكانات .
 

 * يطرح المعلم التساعل التالي:
ــتك للجدول)  ذرات الهيدروجين س هل (س وتحديد العلاقة بين عدد ذرات الكربون و  2س ( م  خلال دراس

 يمكننا التعبير بصيغة جزيئية عامة لالكانات ؟
 * بعد الاستماع لإجابات الطلابس يكتب المعلم الصيغة الجزيئية العامة لالكانات وهي كالأتي:

 
 

ــلة ) الم ــلس  –يثان وللتعرف على النموذج الفراغي لكل جزيء م  جزيئات الألكانات الثلاثة الأولى م  الس
 ال وبان ( يطلب المعلم م  الطلاب  تنفيذ الأنشطة الثلاث الآتية : –الإيثان 

 (: 8النشاط ) 
 كرات مختلة اللون والحجم تمثل الذراتس وولـــلات تمثل الروابط الكيميائية بين الذرات.المواد والأدوات:

ــوداء عاد  ذر  الكربونس وتحتوي على أربعة ثقوب )  ــاءتمثل الكر  الس ذر   لماذا (س بينما تمثل الكر  البيض
 الهيدروجين ذات الثقب الواحد ) لماذا (.

 الخطوات:
 (0لل الكر  السوداء مع الكرات البيضاء م  خلال الوللات سكما في الشكل)

 
 (:2نشاط)

(س على ذرتي كربونس وست ذرات هيدروجين كما في  2طبق القواعد المتبعة في بناء النموذج في النشاط )
 (  2الشكل)

 ( 5شكل )

2n+2HnC 
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 (: 0نشاط)

كما  (س على ثلاث ذرات كربونس ثمان ذرات هيدروجين 2طبق القواعد المتبعة في بناء النموذج في النشاط ) 
 ( 7في الشكل)

 
 

 التقويم:
 ( فما ليغته البنائية؟ 10H4C (س ( إذا علمت أن الصيغة الجزيئية البيوتان هي 

 ذر  كربون؟ 26س( ما الصيغة الجزيئية لالكان الذي يتكون م  
  

 ( 6شكل )

 ( 7شكل )
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 الدرس الثالث
 المتصاوغات

 الأهداف الإجرائية:
 يكون قادرا على أن:يتوقع م  الطالب في نهاية الدرس أن 

 .يوضح المقصود بالمتصاوغات 
 .يعلل الاختلاف في الخصائص الفيزيائية للمتصاوغات 
 .يرسم متصاوغات كل م  البيوتان والبنتان والبيوتان 

 خطة سير الدرس:
ـــابق م  أن كل ذر  كربون في جزيئات  التمهيد للدرس: ـــلوا له في الدرس الس يذكر المعلم الطلاب ماا تول

 نات ترتبط بأربعة روابط أحادية مشتركة بينما ترتبط ذر  الهيدروجين برابطة أحادية مشتركة.الألكا
 * يطرح المعلم التساعلات التالية:

 ما نوع التكافؤ لكل م  ذر  الكربون وذر  الهيدروجين؟  -2
ال وبان  –الاثان  –هل توجد احتمالية أخرى لرسم الصيغ البنائية ) النموذج الفراغي( لكل م  الميثان   -6
 ؟
 هل تعتقد أن نكتب الصيغة البنائية لمركب البيوتان بأكثر م  طريقة؟ -8

 *  يطلب المعلم م  الطلاب تنفيذ الأنشطة الآتية:
 

 (:2النشاط )

 
    H    H    H    H 
H C   –C  –C  –C    H                          3أوCH2CH2CH3CH 

H    H    H    H     
 

 ( 8شكل )
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 (7النشاط)

 
 

                   H 
C   H                    H                                               

H                  H                                                         3CH 

     H C     –C      –C      H                                 3أوCHCH3CH 

H       H          H            
 

 * يتولل المعلم إلى النتيجة التالية:

إن وجود مركبين أو أكثر يشتركان ي الصيغة الجزيئيةس ويختلفان في الصيغة البنائية ظاهر  مألوفة قي 
(.  isomerف كل مركب منها بأنه متصاو  ) المركبات العضويةس وتدع  هذه الظاهر  بالتصاو  ويول

 المشتق م  كلمة يونانية تعني تشابه الأجزاء.

 * يطرح المعلم السؤالان الآتيان:
 . 12H5( C س ( اكتب ليغ  جميع المتصاوغات الممكنة لمركب البنتان )

 س(  أي المركبين له عدد أك  م  المتصاوغات: البيوتان أم البنتان؟

نستنتج  م  رسم جميع المتصاوغات البيوتان والبنتان أن عدد المتصاوغات للمركب يزداد بزياد  عدد 
 ذرات الكربون في المركب. 

 يمك  أن نعرف المتصاوغات بأنها مركبات تتطابق في الصيغة الجزيئية وتختلف في الصيغة البنائية.

 الخصائص الفيزيائية للمتصاوغات:
( والذي  يوضح الاختلاف في  درجات الغليان ودرجات  6ب تأمل الجدول ) يطلب المعلم م  الطلا 

 الانصهار لمتصاوغات البيوتان.
 ( يوضح الاختلاف في  درجات الغليان ودرجات الانصهار لمتصاوغات البيوتان. 6الجدول ) 

 درجة الانصهار س درجة الغليانِ س الصيغة البنائية الصيغة الجزيئية

10H4C 3CH2CH2CH3CH - 0.0 -  282 

 ( 9شكل )
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10H4C 3CHCH3CH 

 3CH 

- 22.7 - 220 

 يطلب المعلم م  الطلاب كتابة ملاحظاتهم.
 التقويم:

 ؟ 14H6Cس ( ما عدد المتصاوغات التي يمك  تشكيلها للمركب 

 س( ماذا نقصد ماتصاوغات البنتان؟
 الدرس الرابع

 الخصائص الفيزيائية والخصائص الكيميائية لالكانات
 

 الأهداف الإجرائية:
 يتوقع م  الطالب في نهاية الدرس أن يكون قادرا على أن:

 .يوضح أهم الخصائص الفيزيائية لالكانات 
 .يرسم بيانيا العلاقة بين عدد ذرات الكربون لالكانات الثمانية الأولى في السلسلة  ودرجة غليانها 
 .يعلل الاستقرار النسبي لالكانات 
 ألكان معط  له. يكتب معادلة احتراق 

 خطة سير الدرس:
يـذكر المعلم الطلاب ماـا درســـوه  في الـدرس الســـابق م  أن الألكـانات تختلف في عدد ذرات الكربون 

 والهيدروجين م  مركب لآخر.
 ويطرح التساعل التالي:

 ماذا نقصد بالخصائص الفيزيائية للمركب؟ 
 الغليان والانصـــهار والحالة  هـل تختلف الألكـانـات في خصـــائصـــهـا الفيزيـائيـة ومنهـا درجة

 ضغط جوي(؟2س س60سائل( في الظروف العادية) -للب -الفيزيائية) غاز
( الذي يبين بعض الخصـــائص الفيزيائية لالكانات الثمانية  8* يطلب المعلم م  الطلاب تفحص الجدول) 

 الأولى الغير متفرعة ثم الإجابة ع  الأسئلة التي تليه.
 عض الخصائص الفيزيائية لالكانات الثمانية الأولى الغير متفرعة.( الذي يبين ب 8جدول) 
عدد ذرات  اسم الألكان

 الكربون
 درجة الانصهار درجة الغليان الصيغة الجزيئية

 4CH -222 -226 2 ميثان

 6H2C -23 -228 6 إيثان

 8H3C -26 -222 8 بروبان

 10H4C -0.0 -282 2 ييوتان

 12H5C 82 -263 0 بنتان

 14H6C 23 -30 2 هكسان

 16H7C 32 -32 7 هبتان

 18H8C 260 -07 2 اوكتان
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ارسـم بيانيا العلاقة بين عدد ذرات الكربون في ليغ الجزيئات الثمانية الأولى م  سلسلة الألكانات غير  -2
 المتفرعة ودرجة غليانها.

 غليانه.ما نوع العلاقة بين عدد ذرات الكربون في جزيء الألكان ودرجة   -ا
 (   20H9Cماذا تتوقع بالنسبة لدرجة غليان جزيء الألكان)    -ب

ظروف غاز ( في ال –سائل  –لنف جزيئات الألكانات الوارد  في الجدول وفق حالته الفيزيائية ) للب  -6
 العادية

 .يصل المعلم بالطلاب إلى:

 تختلف الألكانات في خصائصها الفيزيائية

 الأسئلة التالية:يسأل المعلم الطلاب 
 ما نوع الروابط في الألكانات؟ -2
 لماذا برأيك تسم  مركبات هيدرو كربونية مشبعة؟ -6
 هل تتوقع أن الألكانات تكون نشطة كيميائيا؟ -8
 ما هو التفاعل المميز لالكانات؟ -2

لك ذ تعد الألكانات مركبات أقل نشاطا كيميائيا م  المركبات الهيدرو كربونية الأخرى س ويعود السبب في
الاستقرار النسبي لالكانات حيث أن جميع الروابط بين الذرات في الجزيء أحادية مشتركة ) مركب 

 مشبع (.
وم  أهم التفاعلات التي تميز الألكانات تفاعلات الاحتراق إذ ينتج ع  احتراقها في  كمية وافر  م   

 ير  م  الطاقة التي يستفاد منها فيالأكسجين غاز ثالأ أكسيد الكربون وبخار ماءس إضافة إلى كمية كب
 التدفئة وتحريك الآلات س وتوليد الكهرباء.

 ولتوضيح ذلك يطلب المعلم م  الطلاب تفحص التفاعل الأتي: 
 

+ 2220KJ (g)O2+ 4H 2(g)3CO                            2(g)+5O 8(g)H3C 

 (20في الشكل )يكلف المعلم الطلاب بتمثيل التفاعل م  خلال النماذج كما 

 

 

5 + 

 

 

  

3 

+ 

+ 

 

4 

2CO 

O2H 

 (10شكل)

2220K 

2O 
8H3C 
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يدخل ال وبان في غاز الطب  المكون م  غازي ال وبان والبيوتان ) البوتوغاز(س والذي يشكل المصدر 
ما في وانبعاث الطاقة منها كالأساسي للطاقة في البيوت س وهناك أمثلة أخرى كثير  على احتراق الألكانات 
 حالة الوقود المستخدم في تشغيل السيارات والقطارات والمصانع المختلفة.

(  Br , Cl* يوضح المعلم أن هنالك تفاعلات أخرى لالكانات تلك التي يتم فيها إحلال ذر  هالوجين )  
محل ذر  هيدروجين في الألكان بوجود الضوء أو الحرار  كعامل مساعد. تسم  هذه التفاعلات بالهلجنةس 

 والمثال الأتي يوضح هلجنة الإيثان بوجود الضوء كعامل مساعد.
 

Cl     +HCl2CH3CH                                       2+     Cl      3CH3CH 

 
 (22مثيل التفاعل م  خلال النماذج كما في الشكل )يكلف المعلم الطلاب بت

 
  

+ 
 

 ضوء

Cl2CH3CH 

3CH3CH 
2Cl 

 (11شكل)

+ 
 

HCl 
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 التقويم:
 

 س ( أكمل التفاعل الأتي:

2+  I  4CH 

 
 

 س( علل سبب الاستقرار النسبي لل وبان؟
 

 الدرس الخامس
 الألكينــــــــــات

 الأهداف الإجرائية
 يتوقع م  الطالب في نهاية الدرس أن يكون قادرا على أن:

 .يوضح المقصود بالألكينات 
 .يع  ع  الصيغة الجزيئية لالكينات بصيغة عامة 
 .يكتب الصيغة الجزيئية لأي ألكين ماعرفة عدد ذرات الكربون 
 .يبني نموذجا فراغيا للاثيين 

 خطة سير الدرس:
 وذلك م  خلال طرح المعلم للتساعلات التالية:التمهيد للدرس 

 هل يمك  لذرتي كربون متجاورتين في مركب هيدروكربولأ تكوي  رابطة ثنائية؟ -2
 ماذا يحدث في هذه الحالة لعدد ذرات الهيدروجين الداخلة في تكوي  المركب؟ -6
 هل سيبق  المركب الهيدروكربولأ مشبعا؟ -8

ة إلى تحديد لـــور  المركبات الهيدروكربونية الغير مشـــبعة يقود المعلم طلابـه م  خلال هـذه الأســـئلـ
 ) الألكينات (.

 
 * يطلب المعلم م  الطلاب تنفيذ النشاط التالي:

 (2النشاط)
كرتـان ســـوداوان )كـل كر  تحتوي أربعة ثقوب ( تمثلان ذرتين م  الكربونس وأربع كرات   المواد الأدوات:

 ت الهيدروجينس وعدد م  الوللات.بيض )كل كر  تحتوي ثقبا واحدا( تمثل ذرا
 الخطوات: 

قم بربط الكرتين السـوداويين معا ثم أربطهما بالكرات البيض مسـتخدما الوللات ع  جميع الثقوب فيها 
 (.26كما في الشكل)

 * يطرح المعلم الأسئلة التالية:
 هل أشبعت ذرتا الكربون والهيدروجين؟ -2
 ذر  كربون؟كم ثقبا بقي في كل  -6
 ما عدد الروابط المتبقية لديك؟ -8
 ماذا يحصل إذا وللت ذرتي الكربون معا مر  أخرى؟هل أشبعت الذرتان الآن؟ -2

 * يتولل المعلم بطلابه إلى أن:

 (12شكل)

 حرارة

 أو ضوء
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بعض المركبات الهيدروجينية تنشأ فيها رابطة ثنائية بين ذرتين كربون وبالتالي يقل عدد ذرات الهيدروجين  
 ة الواحد  وتسم  في خذه الحال مركبات هيدروجينية غير مشبعة )الكين(.فيها بذرتين للرابط

 س ويطلب م  الطلاب الإجابة عما يليه م  أسئلة.الأتي * يعرض المعلم الجدول
 مركبات هيدروجينية غير مشبعة مركبات هيدروجينية مشبعة

اسم 
 المركب

 
 ليغة المركب

عدد 
 Cذرات 

عدد 
ذرات 

H 

اسم 
 المركب

 
 المركبليغة 

عدد 
 Cذرات 

عدد 
ذرات 

H 
 
 ايثان
 بروبان
 بيوتان
 بنتان

 

6H2C 

8H3C 

10H4C 

 

12H5C 

 
6 
8 
2 
0 

 
2 
2 
20 
26 

 
 ايثين
 بروبين
 بيوتين
 بنتين

 

4H2C 

6H3C 

8H4C 

10H5C 

 
6 
8 
2 
0 

 
2 
2 
2 
20 

 
 يطرح المعلم الأسئلة التالية:

 الهيدروجينية المشبعة وغير المشبعة؟ماذا تلاحظ على عدد ذرات الكربون في كل م  المركبات  -2
 ماذا تلاحظ على عدد ذرات الهيدروجين في كل م  المركبات الهيدروجينية المشبعة وغير المشبعة؟ -6
 ماا ذا ينتهي اسم المركبات الهيدرو كربونية الغير مشبعة؟ -8
 هل م  الممك  التعبير ع  الصيغ الجزيئية لالكينات بصيغة جزيئية عامة؟ -2
 تولل المعلم إلى أنه يمك  التعبير ع  ليغ الألكينات الجزئية بصيغة عامة وهي:ي
 
 
 
 
 

 تقويم:
 س( علل..... لا يوجد الكين يتكون م  ذر  كربون واحد ؟

 ذرات كربون؟ 3س( ما الصيغة الجزيئية لالكين الذي يتكون م  
 الدرس السادس
 تحضير الألكينات 

 للدرس:الأهداف الإجرائية 
 يتوقع م  الطالب في نهاية الدرس أن يكون قادرا على أن:

 .يوضح المقصود بعملية الهدرجة 
 .يكتب معادلة هدرجة الألكين المعط  له 
 .يكتب معادلة تحضير الألكين المعط  له 
 .يميز بين الألكينات والألكانات عمليا 

 

2nHnC 
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 خطة سير الدرس:
 يمهد المعلم للدرس بعرض النشاط التالي :

 قارن بين جزيء الإيثان وجزيء الايثين م  خلال الجدول التالي(   3شاط )ن
عدد ذرات  

C 
عدد ذرات 

H 
 Cالرابطة بين ذرات  الصيغة البنائية الصيغة الجزيئية

      الإيثان
      الايثين

 يطرح المعلم التساعل التالي:
 هل يمك  كسر الرابطة الثنائية بين ذرتين الاثيين؟ 
  الممك  تحويل الايثين إلى الإيثان؟ هل م 

 * يطلب المعلم م  الطلاب تمثيل التفاعل التالي م  خلال النماذج .
 

     6H2C                                                                2 +         H           4H2C 

 
 
 
 
 
 

انتباه الطلاب إلى الميكانيكية التي تم م  خلالها التفاعل ) كسرــ الرابطة المزدوجة بين ذرتي الكربون يلفت 
في الاثيين وإضـافة ذرتي الهيدروجين بهدف ولـول ذرتي الكربون لحالة الاستقرار( وأن هذا التفاعل يحتاج 

 إلى عامل مساعدس ثم يوضح المعلم أن هذه العملية تسم  الهدرجة.
 

عملية تحويل الروابط غير المشـبعة إلى روابط مشبعة بدضافة الهيدروجين  (: Hydrogenationالهدرجة) 
 ووجود عامل مساعد مناسب.

 
 تحضير الألكينات:

 يطرح المعلم التساعل التالي:
 تعرفنا على الألكيناتس فهل يمكننا تحضيرها لناعيا؟

 التفاعل:ل جابة على هذا التساعل لنتأمل هذا 
     4H2+     C         14H6C                                                               18H8C 

 المعلم الطلاب.... يسأل
 مثل الماد  الداخلة م  خلال الكراتس أعط توقعاتك لما حدث في التفاعل. -2
 ؟ 2nHnCأي م  المركبين الناتجين تنطبق علية الصيغة العامة   -6
 أكتب الصيغة البنائية للمركبين الناتجين. -8

Ni 

 
+ 

Ni 

 

 حرارة

 عامل مساعد
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بعد تصويب إجابات الطلبة يعرض المعلم النموذج للتفاعل السابقس ويطلب م  الطلاب تأمل ما حدث 
 مختلفين تماما أحداهما ألكانخلال التفاعل م  كسر لأحد الروابط بين ذرتي كربونس وتكوي  مركبين 

(14H6C (والأخر ألكين  ) 4H2C.) 

 
 التقويم:

 س( وضح المقصود بعملية الهدرجة.
 س( أكتب معادلة تفاعل ال وبين مع الهيدروجين.

 . وبانس( أكتب معادلة تحضير ال
 الدرس السابع

 الألكانات والألكيناتالتمييز بين 
 

 الأهداف الإجرائية:
 يتوقع م  الطالب في نهاية الدرس أن يكون قادرا على أن:

 .أن يوضح الطالب المقصود بتفاعل الإضافة 
 .يميز بين المركبات الهيدروكربونية المشبعة وغير المشبعة مخ يا 
 .يكتب معادلة إضافة الهالوجينات لألكين معط  له 
 لية على تفاعلات الهدرجة.يذكر تطبيقات عم 

 خطة سير الدرس:
 التمهيد للدرس م  خلال طرح الأسئلة التالية:

 ما لفرق بين الألكينات والألكانات؟ -2
 هل نستطيع أن نميز بين الألكينات والألكانات في المخت ؟. -6

 يطلب المعلم م  الطلاب تنفيذ النشاط التالي.
 

 .......... )التمييز بين الهيدروكريونات المشبعة وغير المشبعة في المخت ( (20نشاط ) 

 حرارة

 عامل مساعد

+ 

18H8C 

4H2C 14H6C 
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مل 6مل هكسان)ألكان(س ويحتوي الثالأ على 6أنبوبا اختبار ) يحتوي الأول على  المواد والأدوات المطلوبة:
 هكسين)ألكين(س ومحلول ال وم المذاب في رباعي كلوريد الكربونس وقطار .

بعض قطرات م  محلول ال وم المذاب في رباعي كلوريد الكربون بواسطة القطار  إلى .....أضـف الخطوات
 كل م : الهكسان والهكسينس ولاحظ ما يحدث.

 يطرح المعلم التساعلات التالية:
 مع أي المركبين اختف  لون ال وم؟ -2 
 ما تفسيرك للنتيجة؟ -6
 ماذا نسمي هذا التفاعل؟ 8
 لمعادلات.مثل التفاعل م  خلال ا  -2

 *يطلب المعلم م  طلابه تأمل التفاعل التالي:
 

2Br 4H2C                                                                                                            2Br      +        4H2C  

                                                                                   
 تفسير لما حدث في التفاعل؟ المعلم الطلاب بناء نموذج للتفاعل السابق و تقديم يكلف

 
 
  
 
 
 
 
 
 

السابق أن ذرتي ال وم قد ارتبطتا مع ذرتي الكربون بعد كسر الرابطة الثنائية في جزيء يلاحظ م  التفاعل 
 الاثين.

تحتوي جزيئات الألكينات على رابطة ثنائية واحد  على الأقل تميزها ع  الألكانات س ويمك  كسرها بدضافة 
تي تتميز بها الألكينات ( إليهاس تســـم  هذه التفاعلات ال2Br( أو جزيء هالوجين) 2Hجزيء هيدروجين )

بتفـاعلات الإضـــافـةس ويســـتخـدم التفـاعـل النـاتج م  إضـــافة محلول ال وم المذاب في رباعي كلوريد 
( ذي اللون الأحمر إلى جزيئـات الألكينـات في تمييزهـا عمليـا )في المخت ( ع  جزيئات CCl2Br/4الكربون)
 الألكانات.

 اللوح: يكتب المعلم تعريف مفهوم تفاعل الإضافة على

: تفاعل كيميائي يتم فيه اتحاد جزيئين أو أكثر لتكوي  جزيء أك س  Addition Reactionتفاعل الإضافة 
 وتقتصر على المركبات العضوية غير المشبعة.

يستفاد م  تفاعلات الإضافة للمركبات غير المشبعة عمليا في تحويل الزيوت غير المشبعة بالهيدروجين إلى 
هون(س وذلك ع  طريق إضافة الهيدروجين بوجود عوامل مساعد س وتسم  هذه مركبات مشبعة )د

 العملية هدرجة الزيوتس وتتم وفق المعادلة الآتية:

 +      زيت سائل  )غير مشبع(   2H                       ده  للب ) مشبع( 

4CCl 

4CCl 

+ 

 عديم اللون

2Br      4H2C 
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 التقويم:
 س(  فسر ما يلي:

 * الألكينات أنشط كيميائيا م  الألكانات.
 اختفاء اللون الأحمر لمحلول ال وم المذاب في رابع كلوريد الكربون عند إضافته لالكينات.* 

 س(  ما المقصود بتفاعل الإضافة؟
 س( اذكر تطبيقات عملية على تفاعلات الهدرجة.

 الدرس الثام 
 النفــــــــــط 

 الأهداف الإجرائية السلوكية
 قادرا على أن:يتوقع م  الطالب في نهاية الدرس أن يكون 

 .يحدد المقصود بالنفط الخام 
 .يتعرف الخصائص الفيزيائية للنفط م  خلال التجربة 
 .يحدد المقصود باللزوجة 
 .يحدد المقصود بعملية التقطير التجزيئي للنفط الخام 
 .يوضح مبدأ عملية فصل مكونات النفط 

 سير الدرس:
 التمهيد للدرس م  خلال طرح التساعلات التالية:

  ماذا تعتمد لناعاتنا الحديثة.على 
 .هل لنا أن عيش دون مواللات النقل 
 . على ماذا تعتمد مواللات النقل 

 يتولل المعلم مع الطلبة إلى أهمية النفط .
 يناقش المعلم طلابه مفهوم اللزوجة م  خلال الأسئلة التالية:

 على ماذا تعتمد خالية ارتفاع السائل في الأنابيب؟ 
   التماسك وقو  التلالق؟ما المقصود بقو 

 يصل المعلم بطلابه إلى مفهوم اللزوجة:

 خالية م  خصائص السائل تعتمد على قو  التماسك بين جزيئاته. اللزوجة:

 يناقش المعلم طلبته مفهوم النفط الخام م  خلال النشاط التالي:
 (.... الخصائص الفيزيائية للنفط22نشاط )
 عينة م  النفط الخام في أنبوبة اختبارس وزجاجة ساعة. المواد:

 الخطوات:
 ( اسكب عينة م  النفط الخام  في زجاج الساعة وتفحصها م  حيث حالتها الفيزيائية ورائحتها ولونها.2
 ( حرك زجاجة الساعة بحيث تسمح لعينة النفط بالانزلاق ولاحظ  عة جريانها ومدى لزوجتها.6
 نقطتين م  النفط الخام في زجاجة الساعة بتقريب عود ثقاب مشتعل منها.( جرب إشعال 8
 ( سجل خصائص النفط الخام التي توللت إليها.2

 تكرير النفط:
 تكرير النفط (  26النشاط)
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يتحمل التسخينس وسداد  م  الفلين لها ثقبانس  مل م  النفط الخامس وأنبوب اختبار0المواد والأدوات: 
س(ولوف لخري وأربعة أنابيب اختبار فارغةس وأنبوب توليل زجاجي وكأس 2004قياس حرار  )حت  وم

 زجاجيةس وحاملس وماسكس ومصدر حراري.
 الخطوات:

مل م  النفط الخام في أنبوبة اختبار تكفي لتشريب كتلة م  الصوف الصخري موضوعة في قعر 0ضع  -2
 الأنبوب.

 (28)كب الجهاز المبين بالشكل ر -6
ســخ  بلطف وســجل درجة الحرار  التي يبدأ العد عندها الســائل بالتكاثف في أنبوب الاختبار الثالأ  -8

ــل درجة حرار   ــائل حت  تص ــخينس وتابع جمع الس ــكلس وراقب درجة الحرار  أثناء عملية التس المبين بالش
 س.704الميزان في أعلى أنبوب التسخين إلى 

 س(2604-704بوب آخر لجمع السائل المتكاثف في نطاق درجة الحرار  )الأنبوب الثالأ بأن استبدل -2
 س(6604-2704س( و)2704-2604كرر هذه العملية و اجمع السائل المتكاثف في نطاق درجة الحرار  ) -0
 تفحص السوائل التي جمعتهاس وسجل ملاحظاتك وفق الجدول الأتي: -2

 درجة الغليان
 الخالية

 س660-270 س270-260 س260-70 س70حت  

     اللون
     اللزوجة

     قابلية الاشتعال
 يطرح المعلم التساعل التالي:

 هل تثبت درجة الحرار  أثناء الغليان؟ 
 هل النفط مخلوط أم مركب؟ 

على ماذا تستدل م  وجود مدى درجات غليان وليس درجة غليان محدد  لكل م  السوائل التي 
 جمعتها؟

 الطلبة م  النشاط السابق إلى: يتولل المعلم مع

يتكون النفط الخـام م  مخلوط م  عد  مركبات تتفاوت في درجات غليانهاس ولفصـــل هذه المركبات ع  
بعضـها يحول النفط إلى أبخر  بالتسـخين ثم تكثف مر  أخرى وتسم  هذه العملية ) التقطير التجزيئي(. 

 انها .وهي تقوم على فصل المواد المتقاربة في درجات غلي

 التقويم:
 ما المقصود بالنفط الخام؟ 
 ما المقصود باللزوجة؟ 
 ما المقصود بعملية التقطير التجزيئي للنفط الخام؟ 
 وضح مبدأ عملية فصل مكونات النفط الخام؟ 

 الدرس التاسع
 تكرير النفط الخام في المصفا 

 الأهداف الإجرائية:
 على أن:يتوقع م  الطالب في نهاية الدرس أن يكون قادرا 

 .يحدد المقصود ب ج تكرير النفط 

 (1-8شكل )
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 . يوضح عملية تكرير النفط في المصفا 
 .يعدد نواتج التكرير 
 .يذكر بعض استخدامات نواتج التكرير 

 خطوات الدرس:
يمهـد المعلم للـدرس م  خلال المراجعة للدرس الماضي ومناقشـــة الطلبة مافهوم التقطير التجزيئي  كما في 

 (.6-2النشاط )
 
 

 يعرض المعلم الصور  المجاور  التي توضح                                   
 برج التكرير في المصفا  ويفتح نقاب مع الطلبة

 ع  دوره في تكرير النفطس 
 ثم يعرض المعلم نموذجاً مصغراً ل ج التكرير 
 ( ويناقشهم في مكونات  22كما في الشكل )  

 التكرير.ال ج  ولفاته وخطوات 
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يوضــح المعلم للطلاب  أن نواتج التكرير الأولية هي مخلوط م  عد  مركبات متقاربة في درجات الغليانس 
ويمك  إعاد  تقطيرها تجزيئيا للحصـــول على مشـــتقات لها اســـتعمالات محدد . كذلك يجري على نواتج 

الأولية عمليات تحويلية يتم بواسـطتها تحويل الزيوت الثقيلة إلى مشتقات خفيفة مثل الغازولين التكرير 
 والمواد الأولية لصناعة البلاستيكس ويبين الجدول التالي نواتج تكرير النفط وبعض استخداماتها.

 الاستخدامات درجة الغليان نواتج التكرير

 وقود المنزل. 4ً  60أقل م   الغازات

 وقود للسيارات والطائرات. 4ً  600-60 العازولين

 وقود للطائرات النفاثة والتدفئة. 4ً  670-272 الكيرسوي 

 وقود للشاحنات وللتدفئةس ولتوليد الكهرباء في التصنيع. 4ً  820-600 زيت الغاز)الديزل(

 زيوت للتشحيم ولناعة كيميائية. 4ً  800أكثر م   الزيت المعدلأ

 

 

 

 

ج التكرير
بر

 

 تكرير النفطمصغر لبرج نموذج 

 ( 14شكل) 

تحدث عملية التقطير التجزيئي في مصفففاة البترول في 

مترا يدعى برج التكرير كما  50عفامود يبل  ارتففاعف  

 في الشكل المجاور.

تبدأ عملية التكرير بتسففففففخين أسفففففففل البرج  لى درجة 

س بمعزل عن الهواء. يتحول جزء 500حرارة تصفففل 

ة من النفط نتيجففففة التسفففففففخين  لى مزي  من الأبخر

تتصففففففففاعففد في البرج عبر فتحففات الحواجز المتتففاليففة 

وتنخفض درجة حرارتها تدريجيا أثناء صعودها، بينما 

تنساب  البقايا  لى أسفل حيث يجري جمعها على شكل 

بيتومين ) سففففففففلففت( ومواد رير متطففايرة، هففذا وتبففدأ 

المكونفات ذات درجفات الغليفان المرتفعفة بالتكاثف أولا 

فلى ويمكن سفففحبها من تل  عند وصفففولها الغرف السففف

الغرف، بينما تسفففتمر بقية الأبخرة في الصفففعود وتبرد 

تفدريجيفا  وتتكاثف في الغرف التي تقل درجة حرارتها 

عن درجة رليان تل  الأبخرة ، وتسفففففففتمر هذي العملية 

وأبخرة  ذات درجات  رازاتحتى تصل  لى أعلى البرج 

 رليان منخفضة.
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 )زيت التشحيم( زيت

 الوقود

 تعبيد الطرق وطلاء سطوح المنازل. 4ً  200أكثر م  

ورق الشمعس شموعس تشحيمس تعبيد الطرقس وطلاء  للب شمعس شحمس بتيوم 

 أسطح المنازل.

 التقويم:

 س( ما المقصود ب ج تكرير النفط؟
 س( وضح كيف تتم عملية تكرير النفط في المصفا . 

 س( عدد نواتج التكرير.
 الدرس العاشر

 
   POLYMERSالمبلمرات 

 الأهداف الإجرائية:
 يتوقع م  الطالب في نهاية الدرس أن يكون قادرا على أن:

 . يحدد المقصود بعملية البلمر 
  طبيعية(. –يصنف المبلمرات إلى لنفين ) لناعية 
 .يمثل لكل م  المبلمرات الطبيعية والصناعية 
  التفلون.-يمثل الشكل الفراغي لمبلمر الايثيلين 

 خطة الدرس:
 –يمهد المعلم للدرس م  خلال مناقشة الطلاب بأهمية الصناعات الكيميائية مثل المنظفات المنزلية 

وأكياس النفايات .... وغيرها م  مواد مصنوعة م   –علب البوظة  –والملابس  –المطهرات  –الأدوية 
 مشتقات النفط( ثم يطرح المعلم الأسئلة التالية:
 البناء في المساك  الضخمة؟س( ماهي وحد  

 س( ماهي وحد  بناء جسم الكائ  الحي؟
 يطلب المعلم م  الطلاب تنفيذ النشاط التالي:

 ( 28نشاط) 
 مجموعة م  الكرات لها نفس الحجم والشكل واللون.الموادوالأدوات.....

 أربط هذه الكرات مع بعضها البعض بروابط كما في الشكل الأتي:

 
 

  يصل الطلاب إلى أن:

عمليـة البلمر  هي عبـار  ع  تفـاعـل كيميـائي ترتبط به وحدات لـــغير  نســـبيا تدع  بالأحاديات أو  
( مع بعضـــهــا مكونــة جزئيــا واحــدا ذا كتلــة جزئيــة عــاليــة جــدا يســـم    Monomersالمنومرات )   

 كليا. ( ويختلف المبلمر في لفاته ع  لفات المونمر اختلافا Polymersالمبلمر) 

 (15الشكل)
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 أنواع المبلمرات:
 يناقش المعلم الطلاب ماميزات الرابطة الثنائية في الألكينات ودورها في تفاعلات الإضافة .

 يوضح المعلم للطلاب أن المبلمرات تنقسم إلى قسمين رئيسين هما.
  الألياف الصناعية  –التلفون  –المبلمرات الصناعية: مبلمر البولي اثيلين 
  ال وتينات . –السليلوز  –الطبيعية: النشاء المبلمرات 

 . Polyethleneمبلمر البولي اثيلين    -2المبلمرات الصناعية:      
 يكلف المعلم الطلاب ببناء النموذج الأتي والذي يمثل مبلمر البولي اثيلين .

 ( 22نشاط ) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 يطلب المعلم تمثيل عملية البلمر  للبولي اثيلين م  خلال المعادلة والرموز.
 
 
 
 
........... ينتج مبلمر التلفون م  بلمر  رباعي فلوريد الايثيلينس وليغته البنائية  Teflonالتلفون  -6

2=CF2CF  س يعت  مبلمر التلفون م  أكثر ثباتا م  البولي اثيلين ويرجع السبب في ذلك إلى أن ذرات الفلور
كربون أك  حجما م  ذرات الهيدروجين س مما يجعل م  الصعب لأي مركب الولول إلى سلسلة ال

 والتفاعل معها.
ريق س ثم حاول ربطها معا لتكوي  جزئيا واحدا ع  طرباعي فلوريد الايثيلينقم ببناء ثلاثة نماذج لجزيئات 

 (.27فك الروابط الثنائية في النماذجس وربط ذر  كربون م  أحدها بذر  كربون م  الأخر كما في الشكل) 
 

 

 (14عملية البلمرة كما في النشاط )  مع زملائمثل 

+ + 

 (16الشكل)
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 Synthetic Fibersالألياف الصناعية   -6

إن غالبية المواد الأساسية التي تدخل في تحضير الألياف مشتقات نفطيةس وم  أهم الخيوط الصناعية 
 الأسنان.النايلون المستخدم في لناعة الأقمشة وفرب 

 
 التقويم
 ما المقصود بعملية البلمر  ؟ 
 .ما أنواع المبلمرات؟ مثل لكل نوع 
  إذا علمت أن الصيغة البنائية لارلون ) الأكريلان( الذي يمتاز بصفات مطاطية ويدخل في لناعة

 الأقمشة هي :
 
 

 
 
 
 
 

 فما الصيغة البنائية للوحد  الأساسية ) المونمر ( التي تدخل في تركيب هذا المبلمر؟
 
 

 
 
 
 

 

 عادلة تشكل مبلمر التفلونمثل بالم

 

+ + 

C C C C 

H   CN 

C C 

H   H 

H   CN H   CN 

H   H H   H 

 (17الشكل)
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 الدرس الحادي عشر
 الطبيعيةلمبلمرات ا

 الأهداف الإجرائية:
 يتوقع م  الطالب في نهاية الدرس أن يكون قادرا على أن:

 .يحدد المقصود بالمبلمرات الطبيعية 
  لمبلم  طبيعي.يمثل 
 ال وتينات. -السليوز -يوضح تركيب المبلمرات التالية النشا 
 ال وتينات. -السليوز -يوضح الوحدات المكونة لكل م  المبلمرات التالية النشا 

 خطوات الدرس:
 يمهد المعلم للدرس م  خلال ومناقشة الطلبة مافهوم المبلمرات الطبيعية ودورها في بناء الأجسام الحية.

 ( 22يعرض المعلم النموذج في الشكل)

 
  يطرح المعلم التساعل التالي:

 ماهي الوحد  الأساسية لهذا البولمر؟ -

 ماذا نسمي هذا البلومر إذا علمت أنه يوجد بالبطاطا والأرز بكثر ؟ -
 يصل المعلم إلى..

  2000 -600النشاء: مبلمر مؤلف م  وحدات أساسية متكرر  هي سكر الغلوكوزس يتراوح عددها بين 

  
يوضح المعلم للطلاب أن هناك نوع آخر م  البلومرات تشبه النشاء في الوحد  الأساسية ولكنها تختلف 

 في طريقة الارتباط بين الوحدات المكونة له ألا وهو .....

لف م  وحدات سكر الغلوكوز مثل النشاء ولكنه يختلف عنه في طريقة ارتباط السليلوز... مبلمر مؤ 
 جزيئات الغلوكوزس كما أن عدد الوحدات فيه أكثر مما هي في النشاء.

 
 (23يعرض المعلم النموذج في الشكل)

 
 التساعل التالي:يطرح المعلم 

 ماهي الوحد  الأساسية لهذا البولمر؟ -

 ماذا نسمي هذا البلومر إذا علمت أنه يوجد في الجلد والشعر والعضلات والدم والأنزيمات؟ -
 يصل المعلم إلى..

 رلوكوز رلوكوز رلوكوز رلوكوز رلوكوز رلوكوز

 (18الشكل)

 حمض أميني حمض أميني حمض أميني حمض أميني

 (19الشكل)

 حمض أميني
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ال وتينات... مبلمر مكون م  أكثر م  حمض أميني تتحد فيما بينها لتشكل وحدات أساسية لبولمر 
 ال وتين

 التقويم:
 س ( ماذا نقصد بالبلومرات الطبيعية؟

 س ( ابني نموذجاً لكل م  :
 * النشاء.                    
 * ال وتينات.                    

 (2ملحق )

 دليل تدريس الوحد  وفق أسلوب الخرائط المفاهيمية

 عزيزي المعلم/عزيزتي المعلمة........

المفاهيمية  م  الأساليب التي تهدف إلى مساعد  المتعلم على يعت  أسلوب التدريس م  خلال الشبكات 

توليد المعالأس وهي أســـلوب يتم فيه تنظيم البنية المعرفية في المعلومة التي تتنام  لدى المتعلم بتأثير م  

( س كما أن الخرائط المفاهيمية تســـاعد المعلمين م  حيث التنظيم 6000خ ته ومرحلته النمائية )قطاميس 

عرفي وتلخيصهس وهي أحدى أدوات التنظيم التي تساعد على التعلم والفهم والتنظيم وهو وضع المعرفة الم

 المخزنة في الذاكر .

تتم طريقـة التـدريس بالخرائط المفاهيمية ع  طريق تكوي  بناء تشـــكيلي يحتوي على مفاهيم مترابطة 

والتعلمس وتوجد معن  مترابط  بشـــكل متســـلســـل ومنظمس وتتبع أهميتها م  كونها ضرورية للتخطيط

 (.Rice and Samson, 1998)للمتعلم مما يساعده على فهم الماد  

ويسرــلأ أن أضــع بين يديك دليل المعلم لماد  الكيمياء للصــف العاشر الأســاسيس والخاص بوحد  الكيمياء 

وع الدراســـة العضـــوية ) الهيدروكربونات( الذي اعد لمســـاعدتك في تحقيق الأهداف المتوخا  م  موضـــ

الحالية )  دراسـة مقارنة لأثر النماذج والخرائط المفاهيمية الشبكية في اكتساب مفاهيم الكيمياء العضوية 

 وعمليات العلم لطلبـة المرحـلة الأساسية (.

 والتي تهدف إلى:

  التعرف على مـدى فـاعليـة اســـتراتيجيـة قـائمـة على الخرائط المفاهيمية في اكتســـاب المفاهيم

 ئية المتعلقة بوحد  )الهيدروكربونات( لطلبة الصف العاشر الأساسي.الكيميا

  التعرف على مدى فاعلية اســـتراتيجية قائمة على الخرائط المفاهيمية في اكتســـاب مهارات العلم

 .الكيميائية المتعلقة بوحد  )الهيدروكربونات( لطلبة الصف العاشر الأساسي

 بالخطوات التالية:ويمك  تلخيص طريقة الخرائط المفاهيمية 
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 تقسيم الطلبة إلى مجموعات. .2

 مناقشة المجموعات للدرس م  خلال أوراق العمل. .6

 تحديد المفهوم الرئيسي و المفاهيم الفرعية التي يتضمنها الدرس مع الطلبة . .8

ـــهم  .2 ـــم خريطة للمفاهيم تدريجياً مع كتابة العلاقات على الأس تكليف المجموعات برس

 الواللة بين المفاهيم.

 تقويم الدرس في النهاية أما م  خلال الشبكة المفاهيمية أو م  خلال الأسئلة. .0

 الدرس الأول
 الألكانـــــــــــــات 

 
 الأهداف للدرس:

 يتوقع م  الطالب في نهاية الدرس أن يكون قادرا على أن:
 .يستنتج نوع التكافؤ لذرتي الكربون والهيدروجين 
   مشبع.يحدد المقصود ماركب هيدروكربولأ 
  يستنبط العلاقة بين عدد ذرات الكربون و ذرات الهيدروجين في الألكانات الثمانية الأولى في

 السلسلة.
 .يسمي المركبات الثمانية الأولى في السلسلة 

 سير الدرس:
 ( بشكل مجموعات.2يكلف  المعلم الطلاب ماناقشة النشاط التالي)

 
 -2-نشاط

 ذرتي الهيدروجين والكربون .أرسم التوزيع الالكترولأ لكل م   -2
 عين الإلكترونات في المدار الأخير لكل ذر . -6
  ما توع الرابطة التي يمك  لذر  الكربون أن تكونها مع ذر  الهيدروجين؟ 
  ما عدد الروابط التي يمك  لكل م  ذر  الكربون وذر  الهيدروجين تكوينها للولول إلى حالة الاستقرار 

ن ذر  الكربون تستطيع تكوي  أربعة روابطس بينما تستطيع ذر  الهيدروجين تكوي  ليصل بالطلاب إلى....أ 
رابطـة واحـد س ويرجع ذلـك إلى أن ذر  الكربون تحتوي في غلافهـا الخـارجي أربعـة الكترونات تمكنها م  
تشــكيل أربعة روابط مع أربع ذرات هيدروجينس عندما ترتبط ذر  الكربون مع أربع ذرات أخرى تصــبح 

 .  الكربون مشبعة بذرات الهيدروجينذر 
ــــاط ) ذر  الكربونس ذر   يطلــب المعلم م  الطلاب تحــديــد  - المفــاهيم التي تعلموهــا في هــذا النش

 الهيدروجينس الرابطة الأحاديةس مركب مشبع(.
 .-2-يطلب المعلم م  الطلاب ربط المفاهيم بعلاقات وأسهم كما في شكل  -
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 (.6يكلف  المعلم الطلاب ماناقشة النشاط )

 -6-نشاط

 تأمل الشكل التالي:

 

 ما نوع الذرات الداخلة في تكوي  المركبات في كل م  المركبين السابقين؟ 
 ما نوع الرابطة بين الذرات في كل م  الشكلين؟ 
 هل الذرات المكونة لكل م  المركبين قد وللت إلى حالة الاستقرار؟ لماذا؟ 
 

كربون يتكون م  ذرات الليصـــل المعلم بالطلاب إلى تعريف المركب الهيدرو كربولأ المشـــبع بأنه:مركب 
 والهيدروجين فقطس وتكون جميع الروابط بين الذرات فيه أحادية مشتركة.ويسم  الألكان.

يوضـح المعلم للطلابس أن الهيدروكريونات المشبعة ) الألكانات ( تحتوي على عدد كبير جدا م  المركباتس 
ـــبقه بذر  كربون واحد  وذرتي هيدروجين ـــم  مجموعة المركبات هذه يزيد في مركب ع  الذي يس س وتس

 بسلسلة الألكانات.
ـــاط )الألكاناتس الهيدروكربونات  يطلب المعلم م  الطلاب تحديد  - المفاهيم التي تعلموها في هذا النش

 المشبعة(.
 .-6-يطلب المعلم م  الطلاب ربط المفاهيم بعلاقات وأسهم كما في شكل  -

  

H 

H H 

H 

H 

H 

H 

H 

H 

H 
 الايثان الميثان

C C C 

 ذرة

 الكربون 

ذرة 

 الهيدروجين

 الرابطة أحادية

 بروابط جميعها من النوعتبط تر

  (1) شكل لتكوين

 الذرة

 مركب مشبع



www.manaraa.com

 

113 

 

 
 

 

 (.8يكلف  المعلم الطلاب ماناقشة النشاط )

 -8-نشاط
 ( س ثم أجب ع   الأسئلة التي تليه2* تأمل الجدول )

  

 هيدروكربونات الألكانات

 مشبعة 

 تعتبر من

  (2) شكل
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 ( 2جدول) 
 أسماء وعدد ذرات الكربون والصيغ الجزيئية لالكانات الثمانية م  السلسلة

 اوكتان هبتان هكسان بنتان ييوتان بروبان إيثان ميثان اسم الالكان
 2 7 2 0 2 8 6 2 عدد ذرات الكربون
 4CH 6H2C 8H3C 10H4C 12H5C 14H6C 16H7C 18H8C الصيغة الجزيئية

 
 ماذا تلاحظ نهاية كل اسم م  أسماء مركبات السلسلة؟ -
 ما نوع العلاقة بين عدد ذرات الكربون وعدد ذرات الهيدروجين؟ -

 يتولل الطلاب م  خلال النشاط إلى أن:
جميع مركبــات الألكــانــات تنتهي بــالحرفين ) آن (س كما أنــه كلما زاد عــدد ذرات الكربون ذر  واحــد  في  

 سلسلة الألكاناتس فأن عدد ذرات الهيدروجين يزداد ماقدار ذرتين.
 يعرض المعلم  الشبكة المفاهيمية التالية ويطلب م  الطلاب كتابة العلاقات على الأسهم 

 المفاهيم التي تعلموها في هذا النشاط )الألكاناتس سلسلة الألكانات(. الطلاب تحديديطلب المعلم م    -
 .-8-يطلب المعلم م  الطلاب ربط المفاهيم بعلاقات وأسهم كما في شكل  -
 

 

 

 
يطلب المعلم م  الطلاب جمع المفاهيم جميعها وتكوي  شبكة مفاهيمية تربط المفاهيم بعضها ببعض   -

 (.2) لشكلكما في ا

 ول مركبين منأ

 سلسلة الألكانات

 الألكانات

 وتكون مثال

4CH 

6H2C 
  (3) شكل
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 لكاناتالأ

 ذرة

 الكربون 

ذرة 

الهيدروج

 

رابطة 

 أحادية

 هيدروكربونات

 مشبعة 

سلسلة 

 الألكانات

4CH 

6H2C 

 مع

 بروابط جميعها

 داتحا
 

 مثال

 من

 أول مركبين من

 تعتبر من

 وتكون

 للألكانات شبكة مفاهيمية... (4) شكل
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 التقويم

 اكتب العلاقات على الأسهم:

 

 

 
 الدرس الثالأ

 الصيغ الجزيئية والصيغ البنائية لالكانات

 

 الأهداف الإجرائية:

 يتوقع م  الطالب في نهاية الدرس أن يكون قادرا على أن:

 .يكتب الصيغة العامة لالكانات 
 .يستخدم الصيغة الجزيئية العامة لالكانات في كتابة ليغ جزيئية مختلفة لالكانات 
 .يبني نموذجا لكل م  الألكانات الثلاث الأولى في السلسلة 
 ية للمركب.يقارن بين الصيغة البنائية والصيغة الجزيئ 

 خطة سير الدرس:

 مناقشة الطلاب ماعن  الصيغة الجزيئية والصيغة البنائية للمركب وما الفرق بينهما.

 يكلف  المعلم الطلاب ماناقشة النشاط الأتي بشكل مجموعات....

 -2-نشاط

 (س ثم أجب نفذ المطلوب الذي يليه:6* تأمل الجدول )

 ( 6جدول) 
 والصيغ الجزيئية لالكانات الثمانية م  السلسلةأسماء وعدد ذرات الكربون 

 اوكتان هبتان هكسان بنتان ييوتان بروبان إيثان ميثان اسم الالكان
 2 7 2 0 2 8 6 2 عدد ذرات الكربون
 4CH 6H2C 8H3C 10H4C 12H5C 14H6C 16H7C 18H8C الصيغة الجزيئية

 ارسم الصيغ البنائية للمركبات الثلاثة الأولى.
 

 المعلم بالطلبة إلى الصيغة الجزيئية العامة لالكانات وهي:ليصل 
  

 سلسلة الألكانات

 الألكانات

4CH 

6H2C 

  (5) شكل
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2n+2HnC 

 

 يكلف  المعلم الطلاب ماناقشة النشاط الأتي....

 -0-نشاط

 تأمل الأشكال التالية ثم أجب عما يليها م  أسئلة

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 التقويم:

 ( فما ليغته البنائية؟ 10H4C (س ( إذا علمت أن الصيغة الجزيئية البيوتان هي 

 ذر  كربون؟ 26س( ما الصيغة الجزيئية لالكان الذي يتكون م  
 

 -1-الشكل

C 

H 
H 

H 

H 

C C 

H H 

H 

 -2-الشكل

H H 

H 

H 
H 

H 

H 
H 

H C 
C 

C 

H 

 -3-الشكل

H 
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 الدرس الثالث

 المتصاوغــــــــــــــات

 الأهداف الإجرائية:
 يتوقع م  الطالب في نهاية الدرس أن يكون قادرا على أن:

  بالمتصاوغات.يوضح المقصود 
 .يعلل الاختلاف في الخصائص الفيزيائية للمتصاوغات 
 .يرسم متصاوغات كل م  البيوتان 

 خطة سير الدرس:
 يمك  تحديد الصيغة البنائية للبيوتان بطريقتين

ترتبط ذرات الكربون مع بعضـها البعض بروابط أحادية مشتركة مكونة سلسلة متصلة غير  لطريقة الأولى:ا
 ويمك  كتابتها بشكل مختصر كما يلي:متفرعة . 

 
       H    H    H    H 

 C    H   –C  –C  –H  C                                    3أوCH2CH2CH3CH 

H    H    H    H          
 
ترتبط ذرات الكربون مع بعضــها البعض مكونة ســلســلة متفرعة . ويمك  كتابتها بشــكل  لطريقة الثانية:ا

 كما يلي: مختصر
 

                H   
C   H                  H                                               

H                  H                                                         3CH 

    H  C     –C      –C       H                                 3أوCHCH3CH 

H       H        H             
 

 يوضح المعلم مفهوم التصاو  بأنه:
إن وجود مركبين أو أكثر يشـــتركان ي الصـــيغة الجزيئيةس ويختلفان في الصـــيغة البنائية ظاهر  مألوفة قي 

(.  isomerالمركبات العضــويةس وتدع  هذه الظاهر  بالتصــاو  ويولــف كل مركب منها بأنه متصــاو  ) 
 المشتق م  كلمة يونانية تعني تشابه الأجزاء.

ـــاوغاتس الصـــيغة البنائيةس الصـــيغة  يطلب المعلم م  الطلاب تحديد  - المفاهيم التي تم ذكرها )المتص
 الجزيئية(.

 يطلب المعلم م  الطلاب ربط المفاهيم بعلاقات وأسهم كما في الشكل.  -
 
 
 
 
 

 المتصاورات

 الصيغة الجزيئية الصيغة البنائية

 يفتتشاب  
 في تختلف

  (6) شكل
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 يكلف  المعلم الطلاب ماناقشة النشاط الأتي بشكل مجموعات....

 -2-نشاط
 . 12H5( C س ( اكتب ليغ  جميع المتصاوغات الممكنة لمركب البنتان )

 س(  أي المركبين له عدد أك  م  المتصاوغات: البيوتان أم البنتان؟ 
 

نســتنتج  م  رســم جميع المتصــاوغات للبيوتان والبنتان أن عدد المتصــاوغات للمركب يزداد بزياد  عدد 
 ذرات الكربون في المركب.

 يطلب المعلم م  الطلاب ربط المفاهيم بعلاقات وأسهم كما في الشكل.  -
 
 
 
 

 يكلف  المعلم الطلاب ماناقشة النشاط الأتي...
 -7-نشاط

والذي  يوضـــح الاختلاف في  درجات الغليان ودرجات الانصـــهار لمتصـــاوغات البيوتان  -8-تأمل الجدول 
 واكتب ملاحظاتك.

 
 الاختلاف في  درجات الغليان ودرجات الانصهار لمتصاوغات البيوتان. -8-جدول 
 درجة الانصهار س درجة الغليانِ س البنائيةالصيغة  الصيغة الجزيئية

10H4C 3CH2CH2CH3CH - 0,0 -  282 

10H4C 3CHCH3CH 

3CH 

- 22,7 - 220 

 للولول إلى أن المتصاوغات للمركب الواحد تختلف في خصائصها الفيزيائية.
 يطلب المعلم م  الطلاب ربط المفاهيم بعلاقات وأسهم كما في الشكل.  -
 
 
 
 
يطلب المعلم م  الطلاب جمع المفاهيم جميعها وتكوي  شبكة مفاهيمية تربط المفاهيم بعضها ببعض   -

 (3كما في الشكل)

ذرة 

 الكربون
 عدد بزيادة  يزداد عددها

 

 الخصائص الفيزيائية المتصاورات
 تتفاوت في

 

  (8) شكل

  (7) شكل

 المتصاورات
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 التقويم:

 ؟ 14H6Cس ( ما عدد المتصاوغات التي يمك  تشكيلها للمركب 

 س( ماذا نقصد ماتصاوغات البنتان؟

 الدرس الرابع
 الكيميائية لالكاناتالخصائص الفيزيائية والخصائص 

 
 الأهداف الإجرائية للدرس:

 يتوقع م  الطالب في نهاية الدرس أن يكون قادرا على أن:
 .يوضح أهم الخصائص الفيزيائية لالكانات 
 .يرسم بيانيا العلاقة بين عدد ذرات الكربون لالكانات الثمانية الأولى في السلسلة  ودرجة غليانها 
 الكانات.يعلل الاستقرار النسبي ل 
 .يكتب معادلة احتراق ألكان معط  له 

 خطة سير الدرس:
 يكلف  المعلم الطلاب ماناقشة النشاط الأتي بشكل مجموعات....

 -2-نشاط
والـذي يبين بعض الخصـــائص الفيزيـائيـة لالكانات الثمانية الأولى الغير متفرعة ثم  -2-تفحص الجـدول 

 الإجابة ع  الأسئلة التي تليه.
 

 ( الذي يبين بعض الخصائص الفيزيائية لالكانات الثمانية الأولى الغير متفرعة. 2جدول) 

 (9شكل )

3CHCH3CH 

3CH 

 المتصاورات

 الصيغة الجزيئية الصيغة البنائية

ذرة 

 الكربون

 البيوتان

 الخصائص الفيزيائية

يزداد عددها 

 تتفاوت في عدد بزيادة

 تتشاب  في في تختلف

 مثال

3CH2CH2CH3CH 
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عدد ذرات  اسم الألكان
 الكربون

 درجة الانصهار درجة الغليان الصيغة الجزيئية

 4CH -222 -226 2 ميثان

 6H2C -23 -228 6 إيثان

 8H3C -26 -222 8 بروبان

 10H4C -0.0 -282 2 ييوتان

 12H5C 82 -263 0 بنتان

 14H6C 23 -30 2 هكسان

 16H7C 32 -32 7 هبتان

 18H8C 260 -07 2 اوكتان

 
ارسـم بيانيا العلاقة بين عدد ذرات الكربون في ليغ الجزيئات الثمانية الأولى م  سلسلة الألكانات غير  -2

 المتفرعة ودرجة غليانها.
 الألكان ودرجة غليانه.ما نوع العلاقة بين عدد ذرات الكربون في جزيء   -ا

 (   20H9Cماذا تتوقع بالنسبة لدرجة غليان جزيء الألكان)    -ب

ظروف غاز ( في ال –سائل  –لنف جزيئات الألكانات الوارد  في الجدول وفق حالته الفيزيائية ) للب  -6
 العادية.

احتراقهــا في  كميــة وافر  م  وم  أهم التفــاعلات التي تميز الألكــانــات تفــاعلات الاحتراق إذ ينتج ع  
الأكسـجين لإنتاج غاز ثالأ أكسـيد الكربون وبخار ماءس إضـافة إلى كمية كبير  م  الطاقة التي يستفاد منها 

 في التدفئة وتحريك الآلات س وتوليد الكهرباء.
 

+ 2220KJ (g)O2+ 4H 2(g)3CO                            2(g)O5+  8(g)H3C 

 
أخرى كثير  على احتراق الألكـانات وانبعاث الطاقة منها كما في حالة الوقود المســـتخدم في وهنـاك أمثلـة 

 تشغيل السيارات والقطارات والمصانع المختلفة.
 يوضح المعلم للطلاب أن هنالك تفاعلات أخرى لالكانات تلك التي يتم فيها إحلال ذر  هالوجين 

  (Br , Cl  محل ذر  هيدروجين في الألكان ) بوجود الضـــوء أو الحرار  كعامل مســـاعد. تســـم  هذه
 التفاعلات بالهلجنةس والمثال الأتي يوضح هلجنة الإيثان بوجود الضوء كعامل مساعد.

Cl     +HCl2CH3CH                                       2+     Cl      3CH3CH 

 
 التقويم

 أكمل الشبكة آلاتية
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 الدرس الخامس
 الألكينات
 

 الأهداف الإجرائية
 الطالب في نهاية الدرس أن يكون قادرا على أن:يتوقع م  
 .يوضح المقصود بالألكينات 
 .يع  ع  الصيغة الجزيئية لالكينات بصيغة عامة 
 .يكتب الصيغة الجزيئية لأي ألكين ماعرفة عدد ذرات الكربون 
 .يبني نموذجا فراغيا للاثيين 

 خطة سير الدرس:
 شكل مجموعات....يكلف  المعلم الطلاب ماناقشة النشاط الأتي ب

 -3-نشاط
 تأمل الشكل المجاور ثم أجب عما يليه م  أسئلة

 

 
 
 

مركب رير  الألكانات

 نشط

 

 أهم تفاعلاتها

 تعتبر

 لأن جميع

 روابطها

 منها

 ذرة هالوجين

 يتم بوجود كمية

 وافرة من

 الاحتراق

 ؟

 محل

 مثال

 لإنتاج

 لـل رئيسيتشكل مصدر 

 مثال

 

 (... شبكة مفاهيمية للألكانات10شكل )

H 

H 

H 

H 

 (4شكل)

C C 

 

  
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ــأ فيها رابطة ثنائية بين ذرتين كربون  ت الهيدروجين وبالتالي يقل عدد ذرابعض المركبات الهيدروجينية تنش
 فيها بذرتين للرابطة الواحد  وتسم  في خذه الحال مركبات هيدروجينية غير مشبعة )الكين(.

يطلــب المعلم م  الطلاب ربط المفــاهيم )الألكينــاتس ذر  الكربونس ذر  الهيــدروجينس ذر  الكربونس   -
 الرابطة الثنائية( بعلاقات وأسهم.

 
 

 

 

 

 يكلف  المعلم الطلاب ماناقشة النشاط الأتي بشكل مجموعات....

 -20-نشاط

 ثم أجب عما يليه م  أسئلة  والذي يقارن بين المركبات المشبعة وغير المشبعةس(  -0- * تأمل )الجدول
 -0-جدول

 مركبات هيدروجينية غير مشبعة مركبات هيدروجينية  مشبعة
اسم 
 المركب

 
 ليغة المركب

عدد 
 Cذرات 

عدد 
ذرات 

H 

اسم 
 المركب

 
 ليغة المركب

عدد 
 Cذرات 

عدد 
ذرات 

H 
 
 ايثان
 بروبان
 بيوتان
 بنتان

 

6H2C 

8H3C 

10H4C 

 

12H5C 

 
6 
8 
2 
0 

 
2 
2 
20 
26 

 
 ايثين
 بروبين
 بيوتين
 بنتين

 

4H2C 

6H3C 

8H4C 

10H5C 

 
6 
8 
2 
0 

 
2 
2 
2 
20 

2 
 ماذا تلاحظ على عدد ذرات الكربون في كل م  المركبات الهيدروجينية المشبعة مغير المشبعة؟ -
 ماذا تلاحظ على عدد ذرات الهيدروجين في كل م  المركبات الهيدروجينية المشبعة مغير المشبعة؟ -6
 ذا ينتهي اسم المركبات الهيدرو كربونية الغير مشبعة؟ماا  -8
 هل م  الممك  التعبير ع  الصيغ الجزيئية لالكينات بصيغة جزيئية عامة؟ -2
 

 يكتب المعلم على اللوح الصيغة العامة لالكينات
 يكلف  المعلم الطلاب ماناقشة النشاط الأتي بشكل مجموعات....

 -22-نشاط
 م  ثلاث ذرات كربون وست ذرات هيدروجين.يتكون جزيء ال وبين 

 س( اكتب الصيغة الجزيئية لل وبين.
 س( اكتب معادلة كيميائية تمثل تفاعل إضافة الهيدروجين إلى ال وبين.

 الألكينات

ذرة  ذرة الكربون

 الهيدروجين

 رابطة ثنائية

 ادـــــــــــــــاتح

+ 
 بروابـــــــــــــــط

  (11) شكل
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 يصل الطلاب الم  خلال النقاب إلى مفهوم الهدرجة.

 بعة بدضافة الهيدروجينعملية تحويل الروابط غير المشـبعة إلى روابط مش (: Hydrogenationالهدرجة) 
 ووجود عامل مساعد مناسب.

يطلـب المعلم م  الطلاب ربط المفـاهيم )الألكينـاتس الهـدرجـةس الألكـانات( بعلاقات وأســـهم كما في   -
 -26-الشكل

 

 

 

يطلب المعلم م  الطلاب جمع المفاهيم جميعها وتكوي  شبكة مفاهيمية تربط المفاهيم بعضها ببعض   -
 .-28-كما في الشكل

 

 التقويم

 س( علل..... لا يوجد الكين يتكون م  ذر  كربون واحد ؟

 ذرات كربون؟ 3س( ما الصيغة الجزيئية لالكين الذي يتكون م  

 الدرس السادس

 تحضير الألكينــــــــات 

 الأهداف الإجرائية للدرس:
 في نهاية الدرس أن يكون قادرا على أن: يتوقع م  الطالب

 .يوضح المقصود بعملية الهدرجة 
 .يكتب معادلة هدرجة الألكين المعط  له 

 الألكينات

 مع

 داــــاتح

 الهدرجة

صيغتها 

 مثال العامة

 من خلال عملية

 نحصل

2nHnC 
 

4H2C 

ذرة  الكربون ذرة

 الهيدروجين

 رابطة ثنائية

 برابط  الألكانات

 .. شبكة مفاهيمية للألكينات(13)شكل 

 

 الألكانات الألكينات
 من خلال عملية

 الهدرجة
 نحصل
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 .يكتب معادلة تحضير الألكين المعط  له 
 خطة سير الدرس:

 يذكر المعلم الطلاب بتفاعل الهدرجة في الدرس السابق
 

     6H2C                                                                2 +         H           4H2C 

 

 

 

 

 يعرض المعلم المعادلة التالية:

     4H2+     C         14H6C                                                               18H8C 

 يسأل المعلم الطلاب....
 أعط توقعاتك لما حدث في التفاعل. -2
 ؟ 2nHnCأي م  المركبين الناتجين تنطبق علية الصيغة العامة   -6

 يصل المعلم بالطلاب إلى:
 يمك  تحضير الألكينات م  خلال عملية التكسير لمركب ألكان طويل السلسلة بفعل الحرار   

 
-يطلب المعلم م  الطلاب ربط المفاهيم)الألكيناتس الحرار س الألكانات( بعلاقات وأسـهم كما في الشكل  -

22- 
 

 

 

 

 التقويم:

 أكمل الشبكة المفاهيمية التالية:

 

 

 حرارة

 عامل مساعد

 الهدرجة الألكانات الألكينات

 نحصل من خلال عملية

 الألكينات
 ألكان

 من خلال

 لالتكسير بفععملية 

 الحرارة

 لمركب

 

  

 

 

 صيغت  البنائية الأوكتين

 

  (14) شكل
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 الدرس السابع

 بين الألكانات والألكينات التمييز

 الأهداف الإجرائية:

 يتوقع م  الطالب في نهاية الدرس أن يكون قادرا على أن:
 .أن يوضح الطالب المقصود بتفاعل الإضافة 
 .ًيميز بين المركبات الهيدروكربونية المشبعة وغير المشبعة مخ يا 
 .يكتب معادلة إضافة الهالوجينات لألكين المعط  له 
  تطبيقات عملية على تفاعلات الهدرجة.يذكر 

 خطة سير الدرس:
 يطلب المعلم م  الطلاب تنفيذ النشاط الأتي ثم الاجابة  ع  الأسئلة التي تليه

 
 .......... )التمييز بين الهيدروكريونات المشبعة وغير المشبعة في المخت ( (26نشاط )

 
 المواد والأدوات المطلوبة:
مل هكسين)ألكين(س ومحلول 6مل هكسـان)ألكان(س ويحتوي الثالأ على 6الأول على أنبوبا اختبار ) يحتوي 

 ال وم المذاب في رباعي كلوريد الكربونس وقطار .
 الخطوات:

 الهدرجة

 

 التكسير

 الجزيئيةصيغت  

 

 بفعل

 

 من خلال

 (... شبكة مفاهيمية لمركب الأوكتان15شكل )
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أضـــف بعض قطرات م  محلول ال وم المـذاب في رباعي كلوريد الكربون بواســـطة القطار  إلى كل م : 
 الهكسان والهكسينس ولاحظ ما يحدث.

  المركبين اختف  لون ال وم؟مع أي 
 ما تفسيرك للنتيجة؟ 
 ماذا نسمي هذا التفاعل؟ 
 .مثل التفاعل م  خلال المعادلات 

تحتوي جزيئات الألكينات على رابطة ثنائية واحد  على الأقل تميزها ع  الألكانات س ويمك  كسرها بدضافة 
التفاعلات التي تتميز بها الألكينات ( إليهاس تســم  هذه 2Br( أو جزيء هالوجين ) 2Hجزيء هيدروجين )

بتفـاعلات الإضـــافـةس ويســـتخـدم التفـاعـل النـاتج م  إضـــافة محلول ال وم المذاب في رباعي كلوريد 
( ذي اللون الأحمر إلى جزيئـات الألكينـات في تمييزهـا عمليـا )في المخت ( ع  جزيئات CCl2Br/4الكربون)
 الألكانات.

 

2Br 4H2C                                                                                                            2Br      +        4H2C  

 
 يكتب المعلم تعريف مفهوم تفاعل الإضافة على اللوح:

: تفاعل كيميائي يتم فيه اتحاد جزيئين أو أكثر لتكوي  جزيء أك س  Addition Reactionتفاعل الإضافة 
 وتقتصر على المركبات العضوية غير المشبعة.

 

 
 

روجين إلى تحويل الزيوت غير المشبعة بالهيد يستفاد م  تفاعلات الإضافة للمركبات غير المشبعة عمليا في
مركبات مشبعة )دهون(س وذلك ع  طريق إضافة الهيدروجين بوجود عوامل مساعد س وتسم  هذه 

 العملية هدرجة الزيوتس وتتم وفق المعادلة الآتية:
 

 +     زيت سائل )غير مشبع(   2H                              ده  للب ) مشبع( 

 ذرة هالوجين ذرة هيدروجين

 تفاعل الإضافة

 الألكينات

 تفاعلاتها     من أهم

  (16) شكل

4CCl 
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يطلب المعلم م  الطلاب جمع المفاهيم جميعها وتكوي  شبكة مفاهيمية تربط المفاهيم بعضها ببعض   -
 .-22-كما في الشكل

 

 

 التقويم

 فسر ما يلي:  (س
 .الألكينات أنشط كيميائيا م  الألكانات 
 .اختفاء اللون الأحمر لمحلول ال وم المذاب في رابع كلوريد الكربون عند إضافته لالكينات 

 بتفاعل الإضافة؟ س(  ما المقصود
 

 الدرس الثام 
 

 دهون تفاعل الإضافة الزيوت

يستفاد 

 منها في

 تحويل

  لى

   (17) شكل

 ذرة هالوجين ذرة هيدروجين

 تفاعل الإضافة

 الألكينات

 تفاعلاتها     من أهم

 دهون

 يستفاد

منها 

 في

 تحويل
 الزيوت

  لى

 

 للألكينات(... شبكة مفاهيمية 18شكل )
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 النفـــــط 
 الأهداف الإجرائية 

 يتوقع م  الطالب في نهاية الدرس أن يكون قادرا على أن:
 .يحدد المقصود بالنفط الخام 
 .يتعرف الخصائص الفيزيائية للنفط م  خلال التجربة 
 .يحدد المقصود باللزوجة 
 الخام. يحدد المقصود بعملية التقطير التجزيئي للنفط 
 .يوضح مبدأ عملية فصل مكونات النفط 

 سير الدرس:
 يناقش المعلم الطلاب بقو  التماسك والتلالق للسوائل ليتولل المعلم إلى:

 خالية م  خصائص السائل تعتمد على قو  التماسك بين جزيئاته. اللزوجة:

 الخصائص الفيزيائية للنفط .(.....28نشاط)

 عينة م  النفط الخام في أنبوبة اختبارس وزجاجة ساعة. المواد:

 الخطوات:

 ( اسكب عينة م  النفط الخام  في زجاج الساعة وتفحصها م  حيث حالتها الفيزيائية ورائحتها ولونها.2

 ( حرك زجاجة الساعة بحيث تسمح لعينة النفط بالانزلاق ولاحظ  عة جريانها ومدى لزوجتها.6

 تين م  النفط الخام في زجاجة الساعة بتقريب عود ثقاب مشتعل منها.( جرب إشعال نقط8

 ( سجل خصائص النفط الخام التي توللت إليها.2

 تكرير النفط   -22-نشاط
 المواد والأدوات:

يتحمل التسخينس وسداد  م  الفلين لها ثقبانس ومقياس حرار   مل م  النفط الخامس وأنبوب اختبار0
س( ولوف لخري وأربعة أنابيب اختبار فارغةس وأنبوب توليل زجاجي وكأس زجاجيةس 200)حت  

 وحاملس وماسكس ومصدر حراري.
 الخطوات:

ة في قعر موضوعمل م  النفط الخام في أنبوبة اختبار تكفي لتشريب كتلة م  الصوف الصخري 0ضـع  -2
 الأنبوب.

 كب الجهاز المبين بالشكل  التالير -6
 
 
 

 (1-8شكل )
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ســخ  بلطف وســجل درجة الحرار  التي يبدأ العد عندها الســائل بالتكاثف في أنبوب الاختبار الثالأ  -8
ــل درجة حرار   ــائل حت  تص ــخينس وتابع جمع الس ــكلس وراقب درجة الحرار  أثناء عملية التس المبين بالش

 س.70أعلى أنبوب التسخين إلى الميزان في 
 س(260-70)الأنبوب الثالأ بأنبوب آخر لجمع السائل المتكاثف في نطاق درجة الحرار   استبدل -2
 س( 6604-270)و س( 2704 -260)كرر هذه العملية و اجمع السائل المتكاثف في نطاق درجة الحرار   -0
 الأتي: -2-جدولتفحص السوائل التي جمعتهاس وسجل ملاحظاتك وفق ال -2

درجة 
 الغليان

 الخالية

حت  
 س 704

70 - 
 س 2604

 س 6604-270 س 260-2704

     اللون
     اللزوجة
قابلية 
 الاشتعال

    

يتكون النفط الخـام م  مخلوط م  عد  مركبات تتفاوت في درجات غليانهاس ولفصـــل هذه المركبات ع  

 تكثف مر  أخرى وتسم  هذه العمليةبعضها يحول النفط إلى أبخر  بالتسخين ثم 

 ) التقطير التجزيئي(. وهي تقوم على فصل المواد المتقاربة في درجات غليانها . 

 
 التقويم:

 والعلاقات على الأسهم:اربط المفاهيم التالية بشبكة مفاهيمية موضحا فيها اتجاه الأسهم 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 مركبات التقطير التجزيئي مخلوط درجة رليان النفط

 اللزوجة
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 الدرس التاسع

 تكرير النفط الخام في المصفا 

 الأهداف الإجرائية:
 يتوقع م  الطالب في نهاية الدرس أن يكون قادرا على أن:

 .يحدد المقصود ب ج تكرير النفط 
 . يوضح عملية تكرير النفط في المصفا 
 .يعدد نواتج التكرير 
  نواتج التكرير.يذكر بعض استخدامات 

 خطوات الدرس:
 يمهد المعلم للدرس م  خلال عرض الشبكة المفاهيمية التالية ومناقشتها مع الطلبة.

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

 يتكون من

 النفط

 مخلوط

 درجة رليان
 التقطير التجزيئي

 مركبات

 من عدة

 يتم فصلها
 تتفاوت

   (19) شكل
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غليانس درجات اليوضــح المعلم للطلاب  أن نواتج التكرير الأولية هي مخلوط م  عد  مركبات متقاربة في 
ويمك  إعاد  تقطيرها تجزيئيا للحصـــول على مشـــتقات لها اســـتعمالات محدد . كذلك يجري على نواتج 
التكرير الأولية عمليات تحويلية يتم بواسطتها تحويل الزيوت الثقيلة إلى مشتقات خفيفة مثل الغاز ولين 

 والمواد الأولية لصناعة البلاستيك.
 

 التقويم
 ب ج تكرير النفط؟س( ما المقصود 

 س( وضح كيف تتم عملية تكرير النفط في المصفا . 
 س( عدد نواتج التكرير

 الدرس العاشر

 وأنواعهاالمبلمرات 

 الأهداف الإجرائية:
 . يحدد المقصود بعملية البلمر 
  طبيعية(. –يصنف المبلمرات إلى لنفين ) لناعية 
 .يمثل لكل م  المبلمرات الطبيعية والصناعية 
 الشكل الفراغي لمبلمر الايثيلين. يمثل 

 خطة الدرس:

عمليـة البلمر  هي عبـار  ع  تفـاعـل كيميـائي ترتبط بـه وحدات لـــغير  نســـبيا تدع  بالأحاديات أو 
( مع بعضـــهــا مكونــة جزئيــا واحــدا ذا كتلــة جزئيــة عــاليــة جــدا يســـم    Monomersالمنومرات )   
 ه ع  لفات المونمر اختلافا كليا.( ويختلف المبلمر في لفات Polymersالبولمرات) 

ــبك-المونمرات-التفاعل الكيميائي-يطلب المعلم م  الطلاب ربط المفاهيم)البلمر  ة مفاهيمية البولمرات( بش
  -60-كما في الشكل

 
 

 

 

 

 يناقش المعلم الطلاب ماميزات الرابطة الثنائية في الألكينات ودورها في تفاعلات الإضافة .
 يوضح المعلم للطلاب أن المبلمرات تنقسم إلى قسمين رئيسين هما.

  الألياف الصناعية  –التلفون  –المبلمرات الصناعية: مبلمر البولي اثيلين 
  ال وتينات . –السليلوز  –المبلمرات الطبيعية: النشاء 
 

  

 عبارة عن

 البلمرة

 المنومرات تفاعل كيميائي

 البولمرات

 ترتبط ب 
 لتكون

  (20) شكل
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 . Polyethyleneمبلمر البولي اثيلين    -2
 جزيء. 200.000يتكون جزيء متعدد الاثيلين م  ربط عدد كبير م  جزيئات الاثيلين قد يصل إلى 

  Teflonالتلفون  -6
س يعت  مبلمر التلفون  CF2CF=2ينتج مبلمر التلفون م  بلمر  رباعي فلوريد الايثيلينس وليغته البنائية 

م  أكثر ثباتا م  البولي اثيلين ويرجع السبب في ذلك الى أن ذرات الفلور أك  حجما  م  ذرات 
 لتفاعل معهاالهيدروجين س مما يجعل م  الصعب على أي مركب للولول الى سلسلة الكربون وا

 Synthetic Fibers  الألياف الصناعية -6
إن غالبية المواد الأساسية التي تدخل في تحضير الألياف مشتقات نفطيةس وم  أهم الخيوط الصناعية 

 النايلون المستخدم في لناعة الأقمشة وفرب الأسنان.
 التقويم:

 الأسهم:أكمل الشبكة المفاهيمية التالية مع كتابة العلاقات على 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الحادي عشر لدرس ا

 الطبيعيةالمبلمرات 

 
 الأهداف الإجرائية:

 يتوقع م  الطالب في نهاية الدرس أن يكون قادرا على أن:
  بالمبلمرات الطبيعية.يحدد المقصود 

 البروتينات –السليلوز  –النشاء 

 مثل
 مثل

البولمرا

 ت

بولمرات 

 طبيعية
بولمرات 

 صناعية

 البلمرة

 تفاعل كيميائي

 

 البولمرات

 

  (21) شكل
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 .يمثل لمبلم  طبيعي 
 ال وتينات. - السليلوز -يوضح تركيب المبلمرات التالية النشا 
 ال وتينات. - السليلوز -يوضح الوحدات المكونة لكل م  المبلمرات التالية النشا 

 خطة الدرس:
 يمهد المعلم للدرس م  خلال إكمال الرسم في الشكل التالي:

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 مناقشة الطلبة مافهوم المبلمرات الطبيعية ودورها في بناء الأجسام الحية. - 
  شفافية تحتوي الرسم التالي:يعرض المعلم 

  يطرح المعلم التساعل التالي:

 ماهي الوحد  الأساسية لهذا البولمر؟ -

 ماذا نسمي هذا البلومر إذا علمت أنه يوجد بالبطاطا والأرز بكثر ؟ -
 يصل المعلم إلى..

  2000 -600النشاء: مبلمر مؤلف م  وحدات أساسية متكرر  هي سكر الغلوكوزس يتراوح عددها بين 
 
يوضح المعلم للطلاب أن هناك نوع آخر م  البلومرات تشبه النشاء في الوحد  الأساسية ولكنها تختلف  

 في طريقة الارتباط بين الوحدات المكونة له ألا وهو .....
 

السليلوز... مبلمر مؤلف م  وحدات سكر الغلوكوز مثل النشاء ولكنه يختلف عنه في طريقة ارتباط 
  أن عدد الوحدات فيه أكثر مما هي في النشاء.جزيئات الغلوكوزس كما

 
  

 رلوكوز رلوكوز رلوكوز رلوكوز رلوكوز رلوكوز

 23شكل

 مثل مثل

  

البولمرا

 ت

  (22) شكل
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 الرسم الأتي:يعرض المعلم شفافية تحتوي 
 
 

 يطرح المعلم التساعل التالي:

 ماهي الوحد  الأساسية لهذا البولمر؟ -

 ماذا نسمي هذا البلومر إذا علمت أنه يوجد في الجلد والشعر والعضلات والدم والأنزيمات؟ -
 يصل المعلم إلى..

ال وتينات... مبلمر مكون م  أكثر م  حمض أميني تتحد فيما بينها لتشكل وحدات أساسية لبولمر 
 ال وتين

 
 التقويم

 اربط المفاهيم آلاتية مع بعضها البعض في شبكة تلخص محتوى الدرس..
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 حمض أميني حمض أميني حمض أميني حمض أميني

 25شكل

 حمض أميني

 وحدة 1500-200من  أكثر تتحد و تشكل سلسلة

 تسمى       
 وحدة 1500-200تتحد و تشكل سلسلة من 

 تسمى                              

 حمض أميني البروتينات

 رلوكوز
 نشاء

 بلمرات طبيعية

 السليلوز

 رلوكوز

 النشاء السليلوز

  (24) شكل
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 ( 2ملحق) 

 معاملات الصعوبة والقدر  التمييزية لاختبار اكتساب المفاهيم العلمية
 القدر  التمييزية معامل الصعوبة رقم الفقر  رقم السؤال

 
ـــ
ـــ
لــ
لأو
ا

 

2 
6 
8 
2 
0 
2 
7 
2 
3 
20 

22.0 
22.0 
22.0 
2200 
72.2 
22.0 
22.0 
22.0 
22.0 
22.0 

0.0 
0.2 
0.0 
0.0 
0.2 
0.2 
0.3 
0.2 
0.7 
0.2 

 
لأ
ـثا
ـــ
ـــ
لــ
ا

 

2 
6 
8 
2 
0 
2 
7 
2 
3 
20 
22 
26 
28 
22 
20 
22 
27 
22 
23 
60 

23.0 
23.0 
22.0 
23.0 
27.2 
23.0 
22.0 
22.2 
27.2 
23.0 
20.7 
22.0 
22.0 
22.0 
22.2 
23.0 
22.0 
27.2 
22.3 
23.2 

0.2 
0.2 
0.2 
0.7 
0.2 
0.2 
0.2 
0.7 
0.0 
0.0 
0.7 
0.2 
0.0 
0.7 
0.2 
0.0 
0.7 
0.0 
0.2 
0.2 
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 (7ملحق )
 تعليمات اختبار المفاهيم العلمية

( فقر  م  نوع الاختيار م  متعدد وقد وضـــع لكل منها ثلاثة بدائل واحد   80يتكون هذا الاختبار م  )

 منها لحيحةس مع تعليل ل جابة.

 عند الإجابة ع  الأسئلة يرج  مراعا  مايلي: أولاً: تعليمات الاختبار:

 .كتابة المعلومات الخالة بك في المكان المخصص لذلك 

 .قراء  السؤال بشكل متأن 

 .كتابة رمز الإجابة في المكان المخصص على ورقة الإجابة 

 .استخدام قلم الرلاص 

 جابة.في أنموذج الإ  تحديد الإجابة الصحيحة وتسجيل رمزها  وت ير سبب اختيارك لهذه الإجابة 

 ثانياً: مثال محلول:

 عند تحلل الماء إلى أيونات فأن أيون الهيدروجين يحمل شحنة م  النوع.... – 2

   ) 1-د                 1+جـ (                     2-ب(    2+                أ (    

 وفي ورقة الإجابة

 ل جابةالت ير  الإجابة الصحيحة رقم السؤال

لأن تكـافؤ ذر  الهيـدروجين م  النوع الأحـادي وهي ذر  مـانحة  جـ 2

 للالكترونات لذلك تحمل شحنة موجبة واحد .

 
 (  2ملحق ) 

 الإجابة النموذجية لاختبار المفاهيم العلمية لوحد  )الهيدروكربونات ( في كتاب الكيمياء للصف العاشر 
 الإجابة للسؤال الأول:

 المصطلح رقم الفقر   المصطلح رقم الفقر 
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 الألكان 2  مركب هيدرو كربولأ 2
 البلمر  7  الهدرجة 6
 التقطير التجزيئي 2  التصاو  8
 الألكين 3  اللدائ  2
 النشا 20  المبلمرات 0

 الإجابة للسؤال الثالأ:
رقم 
 الفقر 

رمــــــز 
 الإجابة 

 التعليل المناسب

 لأنه يتفق مع الصيغة العامة ا 2
 لأنه ألكان جميع روابطه م  النوع الأحادي ب 6
 لأن تكافؤ الكربون رباعي بينما تكافؤ الهيدروجين أحادي ب 8
  2n+2H nCلاحتواء المركب لسبع ذرات كربونس ويتبع الصيغة العامة ب 2

 لاحتوائه أك  عدد م  ذرات الكربون. جـ 0
 روابطه جميعها م  النوع الأحادي. ب 2
التفاعل تفاعل هلجنة تحل فيه ذر   الهالوجين )الكلور( بدل ذر  الهيدروجين  التي تتحد  ب 7

 مع ذر  الكلور الأخرى وينتج حمض الهيدروكلوريك.
 لإنتاج الألكانات كمية وافر  م  الطاقة عند الاحتراق تستغل في إغراض لناعية هامة. أ 2
 التفاعل مع رباعي كلوريد ال وم بعكس الألكيناتالألكانات لا تزيل لون ال وم عند  ب 3
 لأنه يحتوي أك  عدد ذرات م  الكربون ب 20
 (26)2( + 2)2=   02عند التعويض      ب 22
 لأن رباعي كلوريد ال وم له لون أحمر يزال عند تفاعل الألكينات له. أ 26
 التصاو .لأن البلمر  والهلجنة هي تفاعلات وليس ظواهر مثل  ب 28
ـــلة  أ 22 ـــلس ـــول أي مركب كيميائي إلى س ـــعب ول لك  حجم ذر  الفلور مما يجعل م  الص

 الكربون والتفاعل معها.
للتأكد م  أن جميع مكونات النفط قد ولــلت إلى درجة الغليان داخل ال جس وبعيداً ع   ب 20

 الأكسجين المؤكسد.
  30H 14Cنحصل على  2n+2H nCعند التطبيق بالصيغة العامة ب 22

 لأنه يتكون م  أكثر م  مركب. ب 27
الهدرجة) للزيوت الســـائلة( يعني تحويل الروابط غير المشـــبعة فيها إلى روابط مشـــبعة  جـ 22

 )دهون(
  20H 10Cنحصل على  2nH nCعند التطبيق بالصيغة العامة أ 23

 تتكون ال وتينات م  عدد كبير جزيئات لغير  تسم  الأحماض الأمينية  جـ 60
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 (3ملحق )
 

 جامعة عمان العربية للدراسات العليا
 كلية الدراسات التربويـــة العليــــــا
 قسم المنــــاهج وطــــرق التدريس

 استبانة تحكيم فقرات اختبار اكتساب المفاهيم العلمية

 الأستاذ..................................................المحترم/ المحترمة

 تحية طيبة وبعد:

تقوم الباحثة بدعداد دراسـة علمية تستق  أثر كل م  طريقتي النماذج والخرائط المفاهيمية الشبكية في 

 في الأردن. اكتساب مفاهيم الكيمياء العضوية وعمليات العلم لدى طلبة المرحلة الأساسية

أعدت الباحثة اختبار لقياس مدى اكتساب طلبة الصف العاشر الأساسي لمفاهيم الكيمياء العضوية الوارد  

 في وحد  ) الهيدروكريونات (

 الرجاء التكرم بتحكيم هذا الاختبار وفق المعايير الآتية:

  التطبيق. –الفهم  –انتماء فقرات الاختبار إلى مستويات : التذكر 

  ــود  بالتدريسس والدقة للمفاهيم ارتباط فقرات الاختبار ماحتوى المعرفة العلمية للموضــوعات المقص

 الوارد .

 .أية ملاحظة أخرى ترونها 

 ( فقر  وفقا لمستويات بلوم على النحو الأتي:80تم توزيع فقرات الاختبار وعددها) ملاحظة:

 ت.( فقرا0( فقر س التطبيق)22( فقر س الفهم)22المعرفة)

 أشكر لكم حس  تعاونكم

 الباحثة
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 (20ملحق)

 بسم الله الرحم  الرحيم
 اختبار اكتساب المفاهيم الكيميائية في الكيمياء العضوية لطلبة الصف العاشر الأساسي

 إعداد: نجوى الدقس.
 

 
 دقيقة 20الزم : اسم الطالب:............................... الشعبة)  (                            

 (70العلامة الكلية)
 ( 2( علما بأن عدد الصفحات )6أجب ع  جميع الأسئلة التالية وعددها)  ملحوظة :

 
 علامات( 20)  السؤال الأول:

( فقراتس اكتب بين الأقواس الاسم أو المصطلح العلمي الذي تدل عليه كل م  20يتكون هذا السؤال م  )

 العبارات التالية:

 مكون م  عنصري الكربون والهيدروجين فقط.................................)             (مركب  .2

ــة الهيــدروجين ووجود عــامــل  .6 ــدضـــــاف ــة تحول الروابط  المشـــبعــة إلى روابط غير مشـــبعــة ب عملي

 (               مساعد.......................................................................................)

ــة  .8 ــا تختلف في الصــــيغ ــة س ولكنه ــة الجزئي ــا في الصـــيغ ــب تســـترك جـميعه وجـود أكـثر مـ  مـرك

 البنائية.........................................................................................)              (

 تتفاوت في لــفاتها كثيرا بحيث تســتعمل فيمبلمرات ســهلة التشــكل لانخفاض درجة انصــهارها س ولكنها  .2

 أغراض كثير ..............................................................................)              (

ــات  .0 ــدد كـبـير ن الــجــزيئ ــة تـتـكـون بـترابـط ع ــالـي ــة ع ــة جـزيـئـي ــة ذات كـتـل ــات عـمـلاق جـزيـئ

 ...................................................)              (الصغير ....................................

 .................................)              (2n+2H nCمركب هيدروكربولأ مشبع ليغته العامة  .2

تفـاعـل كيميـائي يتم فيـه اتحاد جزيئين أو أكثر لتكوي  جز  أك  وتقتصرـــ على المركبات العضـــوية غير  .7

 المشبعة...................................................................................)                (

ــة  .2 ــاق درج ــه وفق نط ــات ــة( المخلوط إلى مكون ــا فصـــــل )تجزئ ــة الـتـي يـتـم مـ  خـلاله الـعـمـلـي

 ........................)             (غليانها...................................................................

 ......................................)              (2nH nCمركب هيدروكربولأ مشبع ليغته العامة  .3
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وحد . وبوجد في  2000 -600. مبلمر يتركب م  وحدات ســكر الغلوكوز المتكرر س والتي يتراوح عددها بين 20

 الغذائية كالأرز.........................................)               (العديد م  المواد 

 

 علامة(20:) السؤال الثالأ

( فقر س لكل فقر  ثلاث إجابات واحد  منها لـــحيحةس ضـــع دائر  حول رمز 60يتكون هذا الســـؤال ن )

 الإجابة الصحيحة مع ذكر السبب في اختيارك لهذه الإجابة:

 
 التاليةس مركب هيدرو كربولأ مشبع:أحد المركبات  -2

 .8H3C   -أ

 .6H3C  -ب

 .2CO  -جـ

 علل السبب في اختيارك الإجابة..........................................................................
 
 
 
 نجد أن ذر  الكربون تكون مع ذر  الهيدروجين رابطة م  النوع. 18H8C في المركب  -6

 لثنائي.ا     -أ
 الأحادي.   -ب
 الثلاثي.   -جـ

 علل السبب في اختيارك الإجابة..........................................................................
 
 
 عدد الروابط التي تحتاجها ذر  الكربون للارتباط بذر  الهيدروجين للولول الى حالة الاستقرار هي: -8

 ثلاثة. -أ
 أربعة. -ب

 اثنتان.     -جـ          
 علل السبب في اختيارك الإجابة..........................................................................

 
 
 الصيغة الجزيئية للهبتان هي: -2

    18H8C      -أ

 16H7C    -ب

 14H7C    -جـ

 ..................................................علل السبب في اختيارك الإجابة........................
 



www.manaraa.com

 

133 

 

 
 المركب الذي له أك  عدد م  المتصاوغات هو: -0

 البيوتان.     -أ
 ال وبان.   -ب
 البنتان.   -جـ

 علل السبب في اختيارك الإجابة..........................................................................
 المركب الأكثر استقرارا و الأقل نشاطا هو: -2

 4H2C        -أ

 3CH-2CH-3CH      -ب

 6H3C      -جـ

 علل السبب في اختيارك الإجابة..........................................................................
 
 
 (  هي: CL2  +  C2H6التفاعل التالي  )  نواتج -7

  I2CH3+   CH   HI         -أ

  Cl 2CH3HCl   +  CH    -ب

 3CH3HCl   +     CH     -جـ

 علل السبب في اختيارك الإجابة..........................................................................
 
 
 أهم التفاعلات المميز  لالكانات هي تفاعلات. -2

 الاحتراق.    -أ
 الهدرجة.   -ب
 الهلجنة.   -جـ
 

 علل السبب في اختيارك الإجابة..........................................................................
 
 
 المركب الذي يزيل لون محلول ال وم في المذاب في مذيب عضوي هو: -3

 البيوتان.     -أ
 ال وبين.  -ب
 البنتان.                -جـ

 اختيارك الإجابة..........................................................................علل السبب في 
 
 ليغة المركب الذي له أعلى درجة غليان فيما يلي هي: -20

 C3H8       -أ
 C4H10    -ب
     C2H6                   -جـ
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 ...............................................علل السبب في اختيارك الإجابة...........................
 
 
   فان الصيغة الجزيئية هي: 02إذا علمت أن الكتلة الجزيئية لألكين تساوي  -22

 4H2C       -أ

 8H4C     -ب

 10H5C     -جـ

 الإجابة..........................................................................علل السبب في اختيارك 
 
 م  خلال التفاعل مع...  6H3Cو  8H3C يمك  التمييز بين المركبين  -26

  CCl2Br/4         -أ

 CCl2Cl/4       -ب

 2H       -جـ

 ...............................................علل السبب في اختيارك الإجابة...........................
 
 
 ظاهر  وجود عد  ليغ بنائية لصيغة جزيئية واحد  تسم ..... -28

 البلمر .      -أ
 التصاو .    -ب
 الهلجنة.   -جـ 

 الإجابة..........................................................................علل السبب في اختيارك 
 
 
 يعت  مبلمر التفلون أثبت م  أي ماد  مبلمر  أخرى... -22

 لأنه يحتوي على ذرات الفلور.        -أ
 لاحتوائه روابط أحاديه.      -ب
 لأنه يحتوي على ذرات الهيدروجين.      -جـ

 بب في اختيارك الإجابة..........................................................................علل الس
 
 
 تبدأ عملية تكرير النفط في المصفا  بتسخين النفط أسفل ال ج إلى درجة حرار  تصل إلى... -20

 س ماعزل ع  الهواء. 200     -أ
 س ماعزل ع  الهواء. 000   -ب
 س بوجود الهواء. 000أ    -جـ

 علل السبب في اختيارك الإجابة..........................................................................
 
 ذر  كربون هي... 22الصيغة الجزيئية لالكان الذي يتكون م   -22

 C14H26       -أ
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 C14H30    -ب
 C14H28    -جـ

 ......................................................................علل السبب في اختيارك الإجابة....
 
 
 الماد  ذات اللزوجة العالية مما يلي هي: -27

 الماء.   -أ
 النفط الخام.  -ب
 الغاز الطبيعي.  -جـ

 الإجابة..........................................................................علل السبب في اختيارك 
 
 
 
 يتم تحويل الزيوت السائلة إلى ده  للب م  خلال عملية... -22

 الهلجنة.  -أ
 الأكسد .  -ب
 الهدرجة.  -جـ

 
 ..............................علل السبب في اختيارك الإجابة............................................

 
 
 ذرات كربون هي... 20الصيغة الجزيئية لالكين الذي يتكون م   -23

 C10H20       -أ
 C10H10     -ب
 C10H22     -جـ

 علل السبب في اختيارك الإجابة..........................................................................
 
 
 ال وتينات.....تعت   -60

 هيدروكربونات.    -أ
 مونمرات.   -ب
 مبلمرات.   -جـ

 علل السبب في اختيارك الإجابة..........................................................................
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 مفتاح الإجابة لاختبار المفاهيم العلمية
 الإجابة للسؤال الأول:

 المصطلح رقم الفقر   المصطلح رقم الفقر 
     
     
     
     
     

 
 الإجابة للسؤال الثالأ:

رقم 
 الفقر 

رمـــــز 
 الإجابة 

 التعليل المناسب
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 (22ملحق )

 تعليمات اختبار عمليات العلم

( فقر  م  نوع الاختيار م  متعدد وقد وضـــع لكل منها أربعة بدائل واحد   80م  )يتكون هذا الاختبار 

 منها لحيحة.

 عند الإجابة ع  الأسئلة يرج  مراعا  مايلي: أولاً: تعليمات الاختبار:

 .كتابة المعلومات الخالة بك في المكان المخصص لذلك 

 .قراء  السؤال بشكل متأن 

 خصص على ورقة الإجابة.كتابة رمز الإجابة في المكان الم 

 .استخدام قلم الرلاص 

 .تحديد الإجابة الصحيحة فقط وتسجيل رمزها في أنموذج الإجابة 

 

 ثانياً: مثال محلول:

 الصيغة الجزيئية لمركب غاز ثالأ أكسيد الكربون هي.. – 2

 2NO -د          2CO -جـ          O2H -ب        3CH  -أ

 وفي ورقة الإجابة

 رمز الإجابة الصحيحة السؤالرقم 

 جـ 2
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 (  26ملحق ) 
 

 الإجابة النموذجية لاختبار مهارات عمليات العلم للصف العاشر الأساسي.
 

 رمز الإجابة الصحيح رقم السؤال  رمز الإجابة الصحيح رقم السؤال
 ب 23  جـ 2
 جـ 60  جـ 6
 ب 62  جـ 8
 ب 66  د 2
 أ 68  د 0
 أ 62  جـ 2
 أ 60  د 7
 د 62  جـ 2
 ب 67  أ 3
 د 62  أ 20
 د 63  أ 22
 جـ 80  ب 26
 أ 82  ب 28
 د 86  د 22
 جـ 88  أ 20
 أ 82  جـ 22
 ب 80  جـ 27
    ب 22
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 (28ملحق )
 

 جامعة عمان العربية للدراسات العليا
 كلية الدراسات التربويـــة العليــــــا

 وطــــرق التدريسقسم المنــــاهج 
 

 استبانة تحكيم فقرات اختبار عمليات العلم

 الأستاذ..................................................المحترم/ المحترمة

 تحية طيبة وبعد:

تقوم الباحثة بدعداد دراسـة علمية تستق  أثر كل م  طريقتي النماذج والخرائط المفاهيمية الشبكية في 

 مفاهيم الكيمياء العضوية وعمليات العلم لدى طلبة المرحلة الأساسية في الأردن.اكتساب 

أعدت الباحثة اختبار لقياس مدى اكتسـاب طلبة الصـف العاشر الأساسي مهارات عمليات العلم الأساسية 

 والتكامليةس الرجاء التكرم بتحكيم هذا الاختبار وفق المعايير الآتية:

  لطلاب الصف العاشر الأساسي.مناسبة هذا الاختبار 

 قاماستخدام الأر -انتماء فقرات الاختبار إلى مهارات عمليات العلم الأسـاسية)التصنيف-

-المتغيرات ضبط-الاسـتنتاج(س والمهارات عمليات العلم التكاملية)تفسـير البيانات-التنبؤ

 التجريب(.

 .الصياغة النحوية للفقرات 

( فقر  وفقا لمهارات العلم الأسـاسية والتكاملية على النحو 80ددها)تم توزيع فقرات الاختبار وع ملاحظة:

 الأتي:

( فقراتس 0( فقراتس التنبؤ)0( فقراتس استخدام الأرقام)0مهارات عمليات العلم الأسـاسـية: التصنيف) -2

 ( فقرات.0الاستنتاج)

( 0( فقراتس التجريب )0)( فقراتس ضبط المتغيرات0مهارات عمليات العلم التكاملية: تفسـير البيانات) -6

 فقرات.

 أشكر لكم حس  تعاونكم

 الباحثة
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 (22ملحق ) 
 اختبار عمليات العلم 
 إعداد: نجوى الدقس

 دقيقة 00اسم الطالب:.......................................... الشعبة)    (              الزم :
 ....المدرسة:............................................

 

مدى لـــحة المقولة التالية ) أن المواد العضـــوية تذوب فقط في المذيبات  أراد محمـد أن يخت  -2

العضـوية ( ولكنه وجد عند التجربة أن السكر ) مركب عضوي ( يمك  أن يذوب في الماء ) مذيب 

 غير عضوي ( س فسر محمد هذه الظاهر  ب...

 قدر  السكر على التأي .   -أ 

 الماء لإذابة جميع المركبات جميعا.قابلية –ب 

 تكوي  السكر لروابط هيدروجينية مع الماء. -جـ 

 جزيئات السكر لغير  جدا بالمقابل مع جزيئات الماء.  –د 

في الشــكل الآتي وعاءانس أحدهما به ماء والأخر ســائل مجهولس وضــعنا نفس الكر  في الوعائين بناءً  -6

 ة الجسم وكثافة السائل وكثافة الماء هي:على الشكل فان العلاقة بين كثاف

ــمير  بالون  -8 ــعت س ــاعات قليلة وض ــمس حارس وبعد م ــ س مملوء بالهواء في الخارج في يوم مش

لاحظت سـمير  ازدياد حجم البالونس فعللت ذلك إلى زياد  ضـغط الهواء داخل البالونس فكيف تفسر 

 سبب حدوث هذه الزياد  في ضغط الهواء داخل البالون؟

 كثافة الماء <كثافة الجسم = كثافة السائل   -أ

 كثافة السائل <كثافة الجسم <  كثافة الماء -ب

 كثافة الماء <كثافة الجسم < كثافة السائل  -جـ

 كثافة الجسم < كثافة السائل=   كثافة الماء -د

 ماء سائل
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 ازدياد حجم جزيئات الهواء داخل البالون. –أ 

 جزيئات الهواء داخل البالون.ازدياد عدد  -ب 

 ازدياد  عة جزيئات الهواء داخل البالون. -جـ

 ازدياد التنافر بين جزيئات الهواء داخل البالون. -د 

جرى تســـخين معدن ماعدل ثابت لعد  دقائق. ثم جرى لـــهره وغليانه. الرســـم التالي يبين كيف  -2

 تغيرت درجة الحرار  نتيجة التسخين مع مرور الوقت. م  الرسم البيالأس ما درجة انصهار المعدن؟

 

 س 600        -أ

 س2600      -ب

 س 200     -جـ

 س 200       -د

 

 

 

أنسب خط بيالأ يمثل العلاقة بين عدد ذرات الكربون في ليغ الجزيئات الثمانية الأولى م  سلسلة  -0

 الألكانات غير المتفرعة ودرجة غليانها في الجدول التالي هو...

لصيغة ا

 الجزيئية 

4CH 6H2C 8H3C 10H4C 12H5C 14H6C 16H7C 18H8C 

 260 32 23 82 0.0- 26- 23- 222- درجة الغليان

 

 
 
 
 
 
 

          

          

          

          

          

          

          

 

1400 

 

1200 

 

 

1000 

 

 

800 

 

600 

 

400 

 

 

200 

 

 صفر

 

 

 الوقت ) دقائق(

 د.غ د. غ
 د.غ د.غ

 

 عدد ذرات الكربون 

 

 عدد ذرات الكربون 

 

 عدد ذرات الكربون 

 

 عدد ذرات الكربون 

س(
حرارة)

ال
 

10      9       8     7      6       5      4      3      2       1 
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 د       أ                                       ب                                   جـ                           
 أ                                       ب                                    جـ                             د

أرادت هيفاء أن تحدد العوامل التي تعتمد عليها كمية الحرار س فأحضرت قطعتين م  معدنين  -2

هما على مصدر حرار  واحد. إن العامل المتغير مختلفين ) نحاسس حديد ( لهما نفس الكتلة وقامت بتسخين

 الذي تقيس أثره التجربة هو:

 مصدر الحرار . -أ 

 كتلة الماد . –ب 

 نوع الماد . -جـ 

 درجة حرار  الماد .  -د  

أراد عامل سباكه إضافة   تفرع جديد في أنبوب المياه و المصنوع م  المعدن فكان عليه معرفة اتجاه  -7

 الأنبوبس اخت  العامل اتجاه حركة المياهس ع  طريق.... حركة المياه في

 ثقب الأنبوب.    -أ 

 سماع حركة المياه في الأنبوب. –ب 

 سؤال شركة المياه.  -جـ 

 تعريض جزء م  الأنبوب للحرار  .   –د 

 هو..ا لخطاء الحالل في الرسم باعتقادك -2

 حركة الهواء. –أ 

 الأشجار ناحية الهواء الرطب. -ب

 الأشجار ناحية الهواء الجاف. -جـ

 الرسم لحيح ولا توجد به أخطاء.  -د

 

 مـــــــاء

 ؟

 

 هواء رطب افهواء ج
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 إن انطفاء الشمعة وارتفاع مستوى المياه في الناقوس في التجربة الآتية هو دليل على أهمية...  -3

 

 الأكسجين الموجد في الهواء داخل الناقوس لحدوث الاحتراق.    -أ

 الأكسجين الموجد في الهواء خارج الناقوس لحدوث الاحتراق.  -ب

 الأكسجين الموجد في الماء داخل الناقوس لحدوث الاحتراق.  -جـ

 ثالأ أكسيد الكربون الموجد في الهواء داخل الناقوس لحدوث الاحتراق.    -د

 لة سي ء المصباحفي أي حا -20

 
 أ                                   ب                              جـ                           د          
 

 عنصر الكربون في الشكل الأتي: في تجربة الكشف ع -22

 

 

 

 

 

 ماء

 ناقوس

 زجاجي

 كحول اثيلي HClمحلول  سكرمحلول  NaOHمحلول 

      

 ماء الجير

 مكثف

 مادة عضوية

 كبريتا النحاس اللا مائية



www.manaraa.com

 

144 

 

 الملاحظة المهمة في تفسير وجود عنصر الكربون في المركبات العضوية.

 تعكر ماء الجير.    -أ

 تغير لون ك يتات النحاس اللامائية.  -ب

 تصاعد غاز قابل للاشتعال.  -جـ

 جميع ما سبق.   -د

26 -

 
أمامك ثلاث شمعات متماثلة في ثلاثة أوعية مبينة أعلاه وأشعلت في نفس الوقتس ثم أغلق الوعاءان ص 

 وع معا بغطاء لكل منهماس في حين ترك الوعاء س مفتوحا. فأنك تستنتج انطفاء الشمعة....... أولا.

 ص   –أ 

 ع –ب 

 ع س ص  -جـ

 ص سع س س    -د

 

 ماذا يتوقع أن يكون هناك لو تمك  رائد فضاء م  العيش على سطح القمر.  -28

 فرلة لنقل السكان م  الأرض إلى القمر. -أ

 أكسجين وماء على سطح القمر. -ب

 ثالأ أكسيد الكربون وبخار الماء. -جـ

 

 ع
 ص س
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 نباتات وحيوانات وطيور. -د

مت عليها ذائبية المواد الصلبة في الماءس واستخدقامت فرح بدجراء تجربة لتحديد العوامل التي تعتمد  -22

  م  200  م  الماء وكمية م  كلورات البوتاسيوم المذابة في 200كمية م  كلوريد البوتاسيوم المذابة في 

 س. إن المتغيرات التي تم تثبيتها في هذه التجربة : 604الماءس وعند درجة حرار  

 درجة الحرار .   -جـ                              طبيعة الماد  المذابة.              -أ

 ب + جـ   -طبيعة الماد  المذيبة.                                       د  -ب

 

م  المعلومات المعطا  في الجدول الأتي ما الحالة الفيزيائية التي تتوقعها لجزيء ألكان ليغته  -20

 عادية؟(  في الظروف ال  52H25Cالجزيئية )   

 

 
 
 
 
 
 

 جدول يوضح أسماء بعض الألكانات الغير متفرعة وبعض خصائصها الفيزيائية في الظروف العادية.
 
 سائلة. -ب                                        للبة.      -أ 

 لعوبة التنبؤ م  الجدول. –غازية.                                           د  -جـ

سمس أما  20سمس فأننا نحصل على قطعة طولها60عندما تلصـق أربع قطع م  الخشـب طول كل منها  -22

فأنك تحصل على ماء درجة حرارته: 60  كل منها لو مزجنا أربع كميات م  الماء درجة حرار  4ً 

 4ً  20 -                                            ب  204 -أ   

 4ً  20 -                                              د   604 -جـ

 درجة الانصهار درجة الغليان الصيغة الجزيئية عدد ذرات الكربون اسم الألكان

 14H6C 23 -30 2 هكسان

 16H7C 32 -32 7 هبتان

 18H8C 260 -07 2 اوكتان
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   لديك المركبات التالية -27

 (4NH –KOH  –NaOH  ( و )COOH3CH  -HCl    -  4SO2(  H   

 أفضل ميز  يمك  استخدامها لتصنيف هذه المركبات هي: إن

 أملاح وقواعد. -أملاح و أحماض.                                   ب  -أ  

 هيدروكسيدات وأملاح.  -أحماض وقواعد.                                     د    -جـ

 

 ( هي ..Cم  الجدول أعلاهس نتوقع المعلومات الصحيحة لعنصر الكربون) 

 دورته الثالثة. – 7عدده الذري -دورته الثانية.                         جـ – 7عدده الذري -أ

 دورته الثالثة. – 2عدده الذري -الثانية.                         د دورته – 2عدده الذري -ب

أضـاف أحمد نصف ملعقة لغير  م  مسحوق المغنسيوم إلى كأس تحتوي محلول مخفف م  حمض  -23

الهيدروكلوريكس ولاحظ حدوث تفاعل مصحوب بفقاعات م  الغاز بسرعة واضحةس فأفترض أحمد أن الغاز 

 دروجينس يمك  لأحمد أن يتأكد م  فرضيته م  خلال..المتصاعد هو غاز الهي

 امرر الغاز ع  محلول الجير. -أ

 تقريب عود ثقاب مشتعل ومراقبة الصوت. -ب

 مراقبة لون ورائحة الغاز. -جـ

 امرر الغاز ع  ك يتات النحاس اللامائية. -د

 العنصر رقم  دور  مجموعة العنصر العدد الذري للعنصر رمز العنصر

Li 8 IA الثانية 

Be 2 IIA الثانية 

B 0 IIIA الثانية 

C ؟ IVA ؟ 

 18 - 
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حول ك –جليكول( و )ماء اثلين  –زيت  –لـنفت رجاء السوائل الآتية لمجموعتين هي ) جلسري   -60

 ايثر( على أي أساس اتبعت في هذا التصنيف. –

 طعم السائل -لون السائل                                      ب -أ

 كثافة السائل. -لزوجة السائل                                 د -جـ

 

 أي ماد  م  الجدول الأتي لها أك  كثافة؟ -62

 

 
 
 
 
 ص  -س                                                ب   -أ

 ق  -ع                                                 د -جـ

 

 الأكسجين في إطفاء الحرائق.تنبأ ماا يمك  أن يحدث عند استخدام غاز  -66

 تموت جميع الكائنات الحية. -أ

 تستمر الحرائق مشتعلة. -ب

 يحترق غاز الأكسجين تماما. -جـ

 تموت جميع الكائنات باستثناء النباتات.  -د

سنة الماضيةس  العامل الأساسي الذي كان له المساهمة  600ازداد عدد سكان العالم  يعا خلال الـ  -68

 في هذه الزياد  السريعة..الأك  

 معدل ولادات أعلى. -أ

 تحس  الرعاية الصحية. -ب

 عدم تلوث للماء والهواء. -جـ

 حجم الماد  كتلة الماد  الماد 
 8سم62 غرام22.0 س
 8سم26 غرام22.0 ص
 8سم2 غرام0.0 ع
 8سم22 غرام 0.0 ق
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 معدل وفيات أعلى.  -د

ــوف بينما  -62 ــتيكي مدلوك بقطعة ل ــيب بلاس ــعيد أن دقائق المركبات القطبية تنجذب إلى قض لاحظ س

حنات فافترض أن اختلاف انجذاب المركبات للش دقائق المركبات الغير قطبية لاتنجذب إلى القضـيب نفسـهس

 الكهربائية يرتبط بنوع الروابط الموجود  فيهاس يمك  لسعيد أن يتأكد م  فرضيته م  خلال دراسة:

 انجذاب المركبات القطبية وغير القطبية للشحنات الكهروستاتيكية. -أ

 انجذاب المركبات القطبية للشحنات الكهروستاتيكية. -ب

 ب المركبات الغير قطبية للشحنات الكهروستاتيكية.انجذا -جـ

 أثر الاختلاف في  كتلة المركبات القطبية في الانجذاب للشحنات الكهروستاتيكية. -د

حسـبت حنان الزم  اللازم لانتقالها م  المنزل إلى المدرسـة لـباحا وخلال خمســة أيام فحصلت على  -60

 النتائج التالية:

 الزم  بالدقائق اليوم
 2 الأحد
 20 الاثنين
 3 الثلاثاء
 3 الأربعاء
 20 الخميس

 أي الرسومات الموضحة بالأشكال آلاتية تمثل هذه النتائج:
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 لاحظت فاطمة أن طلاء سطح الحديد يمنع تكون الصدأس عللت ذلك بأنه... -62
 يمنع ولول النيتروجين للحديد.     -أ

 يتفاعل كيميائيا مع الحديد.   -ب

 يجعل سطح الحديد أنعم.   -جـ

 يمنع الأكسجين والرطوبة م  الولول للحديد.    -د

 الأدا  المناسبة لفصل مخلوط الفلفل والماء هي.. -67

 

 

 
 العوامل التالية سيؤثر في درجة الغليان للماء؟يغلي بسام ماء في وعاء مفتوح. أي  -62

  عة التحريك.   -أ

 مساحة سطح الوعاء.  -ب

 جـ   درجة حرار  مصدر التسخين.

 الضغط الجوي.   -د
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 الأدا  التي أدت إلى خروج الأشعة الضوئية على النحو الموضح في الشكل الأتي: -63

 مرآ  مستوية. -أ

 مرآ  محدبة.-ب

 عدسة محدبة. -جـ
 
 عدسة مقعر . -د
 
 
 بعد إجراء بعض الاختبارات تولل أحد العلماء إلى الجدول التالي:  -80

 نتائج المحصول بدون الأسمد  نتائج المحصول مع الأسمد  

 كج 2.0 كج 6.0 بذور محسنة

 كج 2.2 كج 6 بذور غير محسنة

 

 نستخدم أسمد  مع بذور محسنة. ينضح م  الجدول السابق أن أفضل محصول نحصل عليه عندما

 )تسم  العملية التي تم الحصول بها على المعلومة السابقة بـ.....(

 الملاحظة.  -أ

 التنبؤ. -ب

 ضبط المتغيرات. -جـ

 الاستنتاج.  -د

 

أجرى ناصر دراسة لمعرفة العلاقة بين الضغط و ذائبية غاز ثالأ أكسيد الكربون  في السائل وقد حصل  -82

 م البيالأ التاليعلى الرس

 ؟
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 تأمل الرسم البيالأ أعلاهس وحدد العبار  التي تعت  لحيحة؟

 ذائبية غاز ثالأ أكسيد الكربون تزداد بزياد  الضغط. -أ

 ذائبية غاز ثالأ أكسيد الكربون تقل بزياد  الضغط. -ب

 الكربون تزداد بزياد  درجة الحرار .ذائبية غاز ثالأ أكسيد  -جـ

 ذائبية غاز ثالأ أكسيد الكربون تقل بزياد  درجة الحرار . -د  

 أمامك أربعة بندولات -86

 

 ما البندولان اللذان يمك  اختيارهما للتحقق م  أن طول خيط البندول يؤثر على تردده؟

 8و6  -جـ                                        6و2   -أ

 2و6   -د                                       8و 2  -ب

سم
3 

راز/
 

سم
3 

ماء
 

الذائبية
 

 )مم زئبق(    الضغط

 جم7
 جم10

 جم5

 

 جم10

 

1 2 3 4 
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88-  

الرقم المكمل  لسلسلة الأرقام أعلاه هو......

 60 -د                 22 -جـ               22 -ب                26 -أ

 المشترك بين هذه المركبات:ما العامل  -82

 كلوريد الليثيوم   -كلوريد الكالسيوم    -كلوريد الصوديوم 

 جميعها أملاح المجموعة الأولى. -أ

 جميعها كلوريدات المجموعة الأولى. –ب 

 جميعها تحتوي رابطة أيونية.  -جـ

 أ + ب + جـ.  -د

 الذهب( إلى  –الدخان  –الألومنيوم  –ديد الح –الدهان  –يمكننا تصنيف المواد التالية ) الحليب  -80

 مركبات ومخاليط –أ 

 مخاليط وعناصر. -ب

 فلزات ولا فلزات. -جـ

 ذرات وعناصر.   -د

 مفتاح الإجابة لاختبار عمليات العلم
 

 رمز الإجابة الصحيحة رقم السؤال
  
  
  
  
  
  
  
  

 ؟ 22 22 26 22 20
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